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Energiebericht der stidtischen Liegenschaften 2020

Hintergrund

Der Jahres-Energiebericht der Stadt Markdorf ist ein zusammenfassender Bericht zu den
Energieverbrauchen, den Energiekosten und den CO.-Emissionen der zwanzig
energieintensivsten stadtischen Liegenschaften, sowie der StraBenbeleuchtung. Er wird
Ublicherweise im zweiten Quartal des Folgejahres erstellt und enthalt die Jahreswerte fir

Verbrauch, Kosten und CO,-Emissionen.

Bewertete Objekte (Liegenschaften)

Verwaltungsgebaude: Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr
Rathaus Markdorf
Baurechtsamt

Schulen: Grundschule Markdorf

Grundschule Leimbach

Kindergarten: Kindergarten St. Elisabeth
Kindergarten Pestalozzi
Kindergarten St. Josef — Leimbach
Kindergarten St. Martin — Ittendorf
Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule
Kindergarten Hepbach mit Vereinsheim
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Hallen: Stadthalle Markdorf
Birgerhaus Ittendorf mit Feuerwehr
Mehrzweckhalle Leimbach

Betriebsgebaude: Feuerwehr Markdorf
Bauhof
Gartnerei

Weitere Gebaude: Leichenhalle Markdorf
Jugendcafé

Obdachlosenunterkunft

Zusammenfassung Energiebericht

Die Energieverbrauche sind im Jahr 2020 insgesamt leicht angestiegen:

Energie- Ver- Veréand. . . u - Anteil an
verwendung | brauchs- zum V;;as?g.:#;" Kosten Ve:la(:'qa.;rm V%raa:ig:az#rm SE;'::;I Gesamt-
2020 menge Vorjahr ! ] ! emission
[MWAh] [%] [%] [€] [%] [%] [tCO2] [%]
V}’:;T)e 22478 | 3,0% 5,2% 116.736 € -3,7% 15,0% 4795 97,7%
Strom 376,2 -12,1% -18,1% 103.413 € -9,0% -9,5% 11,3 2,3%
Summe: 2.624,0 0,5% 1,1% 220.148 € -6,3% 2,1% 491 100,0%

Beim witterungsbereinigten Warmeverbrauch gab es im Vergleich zum Vorjahr eine Zunahme
von 3 Prozent des Verbrauchs, im Vergleich zum Basisjahr 2017 eine Zunahme von 5,2 Prozent.
Der gesamte Energieverbrauch ist dennoch nur leicht angestiegen, was auf den stark
gesunkenen Stromverbrauch von minus 12 Prozent im Vergleich zum Vorjahr und minus 18
Prozent im Vergleich zum Basisjahr zurlickzuftihren ist. Insgesamt belduft sich der Anstieg im

Vergleich zum Vorjahr damit auf 0,5 Prozent, im Vergleich zum Basisjahr auf 1,1 Prozent.

Beim Wasserverbrauch ist eine Einsparung von insgesamt 25 Prozent des Verbrauchs im

Vergleich zum Vorjahr zu verzeichnen.

Zum Teil sind die Veranderungen des Energieverbrauchs sicherlich den Einschréankungen durch
COVID-19 zuzurechnen. Aufgrund des Aufwands der Berechnung und den zu erwartenden

verbleibenden Ungenauigkeiten konnte hierzu keine Verbrauchsbereinigung stattfinden.

Auffallig war insbesondere der Strom- und Wasserverbrauch der Stadthalle, des Buirgerhauses
Ittendorf und der Mehrzweckhalle Leimbach: der Stromverbrauch sank hier zwischen ca. 30 -

60 Prozent, der Wasserverbrauch zwischen ca. 20 - 45 Prozent. Im Gegenzug war in manchen
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Gebduden, insbesondere bei den Kindergarten und Schulen, jedoch ein zum Teil erheblicher
Anstieg des Warmeverbrauchs zu beobachten. Dieser lasst sich nicht verallgemeinern: in
manchen Gebauden war kaum ein Anstieg oder sogar ein Riickgang des Warmeverbrauchs zu
verzeichnen, in anderen Fallen war ein starker Anstieg zu beobachten, der im Monatsvergleich
zum Vorjahr im Einzelfall mehr als verdoppelt sein konnte. Das intensive Liiften — insbesondere
der Kindergarten- und Klassenraume — unter COVID-19-Bedingungen hat hierzu sicherlich
relevant beigetragen.

Zur Senkung der CO.-Emissionen ist insbesondere die Senkung des Warmeverbrauchs
vonndten, da diesem — durch den Bezug von Okostrom — fast die gesamten CO»-Emissionen
der Gebaudenutzung zuzurechnen sind und hier die gréBten Einsparpotentiale bestehen. Durch
die geplante Umstellung der Heizung mehrerer stadtischer Gebduden auf regenerative
Warmeenergien sollten sich in den nachsten Jahren signifikante Einsparungen in diesem
Bereich erzielen lassen. Parallel hierzu wird an der optimalen Einstellung der bestehenden
Anlagen gearbeitet.

Trotz des gestiegenen Warmeenergieverbrauchs ergeben sich durch die Senkung der Strom-
und Wasserverbrauche, unter Ansetzung der aktuellen Energieverbrauchskosten, fiir 2020
Einsparungen von ca. 25.000 € im Vergleich zum Basisjahr 2017.

Aussagekraft Energiebericht 2020

Aufgrund der Unsicherheiten, in welcher Hohe die Veranderungen der Verbrauche den
Einschrankungen durch COVID-19 zuzurechnen sind, lassen sich die Verbréuche der
vergangenen Jahre nicht mehr ohne weiteres miteinander vergleichen und der Energiebericht
der stadtischen Liegenschaften fir 2020 verliert deutlich an Aussagekraft. Interne
Bemuhungen um eine groBere Energieeffizienz und externe Einflussfaktoren lassen sich nicht
getrennt voneinander aufzeigen. Vor diesem Hintergrund wird zum Energiebericht 2020
lediglich als Tischvorlage informiert. Die kompletten Energieberichte 2019 und 2020 kénnen
auf der Webseite der Stadt Markdorf eingesehen werden: https://www.markdorf.de/stadt-

buerger/planen-bauen/energiemanagement/staedtisches-energiemanagement. Frau Gléggler

steht gerne telefonisch oder per E-Mail fiir Riickfragen zur Verfligung.
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STADT M ARKDORF

Energiebericht

fir 20 kommunale Liegenschaften
Berichtsjahr 2019

Bodenseekreis

Jahresbericht

Gemeinde / Stadt: Stadt Markdorf

D-88677
Beginn Datenerfassung: 2015
Datenauswertung von: 2016
Datenauswertung bis: 2019
Jahr der Auswertung: 2020

mit Klimafaktor
Bewertung CO2

Inhaber dieser Lizenz: Energieagenturen Sachsen, Baden-Wirttemberg und dem Verband Region Rhein-Neckar
Ergénzt um eigene Angaben und Darstellungen zur StraBenbeleuchtung
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Bewertete Objekte (Liegenschaften)

Verwaltungsgebaude:

Schulen:

Kindergarten:

Hallen:

Betriebsgebaude:

Weitere Gebaude:

Kurzerlauterung
Im Folgenden werden die Verbrauchs- und die Kostenentwicklung, unterteilt nach den verschiedenen Medien, dar-
gestellt. Die Energieverbrauche und die Energieverbrauchskosten entsprechen den Verbrauchen und Kosten die der
Stadt Markdorf durch die Energieversorger in Rechnung gestellt wurden.

Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr
Rathaus Markdorf
Baurechtsamt

Grundschule Markdorf
Grundschule Leimbach

Kindergarten St. Elisabeth

Kindergarten Pestalozzi

Kindergarten St. Josef - Leimbach
Kindergarten St. Martin - Ittendorf
Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule
Kindergarten Hepbach mit Vereinsheim

Stadthalle Markdorf
Burgerhaus Ittendorf mit Feuerwehr
Mehrzweckhalle Leimbach

Feuerwehr Markdorf
Bauhof
Gartnerei

Leichenhalle Markdorf
Jugendcafé
Obdachlosenunterkunft

Durch die Mischnutzung von stadtischen Gebauden kann es zu Abweichungen bei den Energieverbrauchen, Energie-
kosten und Kennwerten kommen. Dies ist bei der Interpretation der Ergebnisse des Berichtes zu beriicksichtigen.

1. Energiestatistik

Energie- Ver- Verand. .. x - . Anteil an
Verand zum Verédnd. zum | Verdnd. zum Emis-
verwendung | brauchs- zum . Kosten . . . Gesamt-
. Basisjahr Vorjahr Basisjahr sionen -
2019 menge Vorjahr emission
[MWh] [%] [%] [€] [%] [%] [tCO2] [%]
Warme 20515 | 52% -4,0% 113.966 € 17,9% 3,6% 4443 97,2%
(unber.)

Strom 427,8 -3,5% -0,3% 113.594 € 2,4% 2,4% 12,8 2,8%
Summe: 2.479,3 3,6% -3,4% 227.560 € 9,6% 3,0% 457,1 100,0%
Energie- Ver- Verdnd. | yorind zum Verand. zum | Veriand.zum | Emis- Anteil an

verwendung | brauchs- zum . Kosten . . K Gesamt-
. Basisjahr Vorjahr Basisjahr sionen ..
2019 menge Vorjahr emission
[MWh] [%] [%] [€] [%] [%] [tCO2] [%]
V}’;e"r")e 21824 | -2,6% 1,0% 121.240 € 9,1% 6,9% 4726 97,4%

Strom 427,8 -3,5% -0,3% 113.594 € 2,4% 2,4% 12,8 2,6%

Summe: 2.610,2 -2,8% -0,9% 234.835 € 5,8% 4,7% 485 100,0%
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2. Verbrauchsentwicklung

Die Energie- und Wasserverbrauche fir die 20 untersuchten Objekte schliisseln sich wie folgt auf:

Wéarme
Strom Wasser
gemessen [MWh] | Witterungsbereinigt [MWh] [MWAh] [m3]
Verbrauch 2.051,5 2.182,4 427,8 6.291,4
xer‘anderung gegenlber dem 5.21% 2.63% 3.52% 2.39%
orjahr
Verbrauch Warme (ber.)
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000 2.203.746 2.136.068 2.241.269 2.182.400
500.000
0
2016 2017 2018 2019
Verbrauch Strom
400.000
300.000
200,000 428.956 459.120 443.424 427.811
100.000
0
2016 2017 2018 2019
Verbrauch Wasser [m3]
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0

2016 2017 2018 2019
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3. Entwicklung der Verbrauche zu den Flachen

AL Warme el Strom Wasser Wasser
.. (EnEV (ber.) Strom Strom Wasser
Flachen (ber.) Kennw. Verbr. Kennw.
Jahr ber.) Kennw. Verbr. Kennw. Verbr.
Kennw. Index Kennw. Index
Verbr. Index
[m2] [MWh] [kWh/m2] [%] [MWAh] [kWh/m2] [%] [m3] [I/m2] [%]
2016 27.943 2.265,9 81,09 100% 429,0 15,35 100% 5.427,0 194,22 100%
2017 27.943 2.220,4 79,46 98% 4591 16,43 107% 5.736,0 205,28 106%
2018 27.943 2.320,4 83,04 102% 443,4 15,87 103% 6.445,7 230,67 119%
2019 27.943 2.256,6 80,76 100% 427,8 15,31 100% 6.291,4 225,15 116%
Entwicklung Kennwert-Index
120%
—

110%
100% R —

90%

80%

70%

2016 2017 2018 2019

== Warme (ber.) Kennw. Index [%]

Strom Kennw. Index [%)]

=¢=—\Nasser Kennw. Index [%]

4. Kosten- und Preisentwicklung

2019 Strom Warme Wasser Gesamt
Kosten 113.594 € 113.966 € 30.630 € 258.191 €
Verand. zum Vorjahr 2,4% 17,9% 2,5% 9,6%
anteilig 44,0% 441% 11,9% 100,0%
Kostenentwicklung (unber.)
300.000
250.000
200.000
150.000 110.020,56 € 100.454,66 € 96.672,86 € 113.966,00 €
100.000
50.000 110.935,37 € 114.226,11€ 110.938,96 € 113.594,31 €
0
2016 2017 2018 2019

Kosten Strom

W Kosten Warme

M Kosten Wasser

Energiebericht 2019
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Preise 2016 2017 2018 2019 Einheit
Strom 25,86 24,88 25,02 26,55 ct/kWh
Index Strom 100% 96% 97% 103% Y%
Wéarme 5,15 4,75 4,96 5,56 ct/kWh
Index Warme 100% 92% 96% 108% Y%
Wasser 4,85 4,77 4,64 4,87 €/m3
Index Wasser 100% 98% 96% 100% Y%
150,0%
130,0%
110,0% =!
90,0% F
2016 2017 2018 2019
Preis-Index Strom == Preis-ldex Warme  ====Preis-Index Wasser
5. Emissionen
Auf Basis der witterungsbereinigten Warme- sowie der Stromverbrauche
werden ausschlieBlich CO2-Emissionen berlicksichtigt.
Die Emissionen schlisseln sich wie folgt auf:
2019 Strom Wérme (ber.) gesamt
Emission CO2 [t/a] 12,8 472,6 485,4
Verand. zum Vorjahr -3,5% -3,2% -3,2%
anteilig 2,6% 97,4% 100,0%
600,0
400,0
484,8 464,7 488,1 472,6
200,0
0,0 12,9 13,8 13,3 128
2016 2017 2018 2019
Emission CO2 (Strom) [t/a] Emission CO2 (Warme) [t/a]
2019 Strom Warme (ber.) gesamt
Emission CO2 [kg/m?/a] 0,46| 16,91| 17,37
Verander. zum Vorjahr -3,5% -3,2% -3,2%
anteilig 2,6% 97,4% 100,0%|
20,0
15,0
10,0 17,35 16,63 17,47 16,91
5,0
0,0 0,46 0,49 0,48 0,46
2016 2017 2018 2019
Emission CO2 (Strom) [kg/m?/a] Emission CO2 (Wirme) [kg/m?/a]
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6. Jahrliche Verbrauchskosteneinsparungen

Als Energiekosteneinsparungen wird hier berechnet, um wie viel die Energie- und Wasserkosten héher
gelegen hétten, wenn bei den aktuellen Fldchen und aktuellen Preisen der gleiche spezifische Verbrauch
wie im Referenzzeitraum stattgefunden hétte.

Bei der Verbrauchsart Warme wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt, d.h. die angegebene
Differenz wurde unter der Annahme berechnet, dass der aktuelle Verbrauchszeitraum von der Witterung
dem langjahrigen Mittel entsprochen héatte.

Strom 2016 2017 2018 2019 Einheit
spezifischer Verbrauch 15,35 16,43 15,87 15,31 kWh/m?2
Vergl. zu 2016 1,08 0,52 -0,04 kWh/m?2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m2
spezifischer Preis 25,86 24,88 25,02 26,55 Cent/kWh
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2016 7.504,56 3.619,69 -304,03 €
Wiérme (ber.) 2016 2017 2018 2019 Einheit
spezifischer Verbrauch 81,09 79,46 83,04 80,76 kWh/m?2
Vergl. zu 2016 -1,63 1,95 =0;33 kWh/m?2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m?
spezifischer Preis 5,15 4,75 4,96 5,56 Cent/kWh
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2016 -2.158,96 2.701,70 -516,09 €
Wasser 2016 2017 2018 2019 Einheit
spezifischer Verbrauch 194,22 205,28 230,67 225,15 I/m?
Vergl. zu 2016 11,06 36,46 30,93 I/m2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m?
spezifischer Preis 4,85 4,77 4,64 4,87 €/ms3
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2016 1.474,79 4.723,38 4.208,24 €
Energieekosten- . .

. 9 2016 2017 2018 2019 Einheit
einsparung
Strom Kostendifferenz 7.504,56 3.619,69 -304,03 €
Warme Kostendifferenz -2.158,96 2.701,70 -516,09 €
Wasser Kostendifferenz 1.474,79 4.723,38 4.208,24 €
Summe 6.820,39 11.044,77 3.388,12 €

Energiebericht 2019 Gemeinde / Stadt: Stadt Markdorf  Landkreis: Bodenseekreis Seite 5




7.

Energiebericht 2019

Prozentuale Verteilung der Verbrauche 2019 (Wérme ber.)

Verbrauch Elektro in %
6%

9%

11%

11%

14% 16%

HRest <5 % mit 33%

M Rathaus Markdorf 16 %

4 Feuerwehr Markdorf 14 %

H Stadthalle Markdorf 11 %

B Grundschule Markdorf 11 %

M Kindergarten St. Josef - Leimbach 9 %

M Kindergarten Pestalozzi 6 %

Belast. t CO2/a (Elektro)

6%

9%

33%

11%

11%

16%

14%

H Rest < 5% mit 33%

H Rathaus Markdorf 16 %

M Feuerwehr Markdorf 14 %

A Stadthalle Markdorf 11 %

H Grundschule Markdorf 11 %

M Kindergarten St. Josef - Leimbach 9 %

M Kindergarten Pestalozzi 6 %
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Verbrauch Warme (ber.) in %

6% %

9%

37%
9%

17%

17%

H Rest < 5% mit 37%

H Rathaus Markdorf 17 %

M Grundschule Markdorf 17 %

M Mehrzweckhalle Leimbach 9 %

M Feuerwehr Markdorf 9 %

M Stadthalle Markdorf 6 %

H Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 5 %

H Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr 0 %

Belast. t CO2/a (Warme)

6% %

7%
10%

18%
18%
H Rest < 5% mit 36%
H Rathaus Markdorf 18 %
M Grundschule Markdorf 18 %
M Mehrzweckhalle Leimbach 10 %
H Grundschule Leimbach 7 %
A Stadthalle Markdorf 6 %
M Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 5 %

H Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr 0 %

Energiebericht 2019 Gemeinde / Stadt: Stadt Markdorf  Landkreis: Bodenseekreis Seite 7



Verbrauch Wasser in %

6% 30%

25%

H Rest < 5% mit 30%

B Grundschule Markdorf 25 %

M Kindergarten Pestalozzi 10 %

H Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 7 %
H Bauhof 6 %

M Gartnerei 6 %

8. Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte im Jahr 2019

Abweichung der Verbrauchskennwerte

150%
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Abweichungen vom Modalwert Elektro B Abweichungen vom Modalwert Warme

B Abweichungen vom Modalwert Wasser
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9. Verbrauchs- und Kostenkennwerte der Objekte in der Ubersicht

Warme

BGF(E) Kenn- Zielwert |Grenzwert|Verbr. ber.| p .o spez.

Objekte 1) wert 2) 3) 4) 5) Kosten
m2 KWh/m2 kWh/m2 | kWh/mz kWh ct/kWh €/m2

e EIE) RGN 476 73,0 65,0 1180 | 34770 5,62 3,73
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 174.4 65,0 1180 | 387.993 | 5,04 7.98
SRS 344 83,4 65,0 1180 | 28.679 4,67 3,54
SchloBweg 10
Grundschule Markdorf
Postaloal Sirafio 20 4614 83,3 65,0 1250 | 384.303 5,43 411
Grundschule Leimbach Johann
e & 1.371 74,3 57,0 117,0 | 101.915 5,61 3,79
NTne S S (B 855 56,6 81,0 1180 | 48378 5,14 2,64
SpitalstraBBe 4
AlieEg e Fesidlez 1513 62,4 81,0 1180 | 94.402 3,98 2,26
PestalozzistraBe 23
AlEEREITEN & Josei 2.073 44,0 81,0 1180 | 91.234 5,26 2,10
Oberer Lettenweg 5
ATEEATER Sk M 1.053 9.3 81,0 118,0 9.820 23,94 2,03
In der Breite 4
Hifes el e 1.709 68,7 81,0 118,0 117.464 5,27 3,29
Schulgasse 2 + 4
Al & VRRITENIT Hislbae 1.518 34,1 81,0 118,0 51.700 15,96 4,94
Pfannenstiel 5
Szl DT 1.732 72,7 36,0 1210 | 125956 | 622 411
BussenstralBe 2
LI ERTELE [T 764 84,8 36,0 1210 | 64.819 5,88 4,53
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
(et i 1.003 212,2 86,0 1450 | 212.880 5,26 10,14
FEUEITTEIT Y E 3.787 50,9 70,0 1550 | 192.604 4,38 2,03
Am Azlenberg 2
Bauhof
s 518 194,8 75,0 158,0 | 100.900 4,96 8,78
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 97,6 90.395 5,10 4,53
sefeneiEle SEnee 909 65,1 59,0 165,0 59.209 6,15 3,64
Am Neusatz
MFEE 354 70,8 63,0 115,0 25.077 5,72 3,69
ZeppelinstraBe 7
Cleske loserLniEf i 199 171,4 94,0 122,0 34.104 6,26 9,76
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.
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Strom

BGF(E) Kenn- Zielwert | Grenzwert | Verbr. ber. Preis spez.
Objekte 1) wert 2 3) 4) 5) Kosten
m2 kWh/m2 KWh/m2 kWh/m2 kWh ct/kWh €/me

e EIE) RGN 476 9,0 10,0 25,0 4277 28,10 253
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 31,0 10,0 25,0 68.961 23,97 7.43
Baurechtsamt 344 244 10,0 25,0 8.379 27,26 6,64
SchloBweg 10
Grundschule Markdorf
Postaloal Sirafio 20 4614 9,9 8,0 15,0 45.724 27,58 2,73
Grundschule Leimbach Johann
e & 1.371 8,9 4,0 13,0 12.173 27,60 2,45
AleEgaiE S =i 855 11,4 7.0 13,0 9.788 27,74 3,18
SpitalstraBBe 4
AlieEg e Fesidlez 1513 17,5 7.0 13,0 26430 | 27,75 4,85
PestalozzistraBe 23
AlEEREITEN & Josei 2.073 18,7 7.0 13,0 38839 | 27,12 5,08
Oberer Lettenweg 5
TS SIS (4, [ BT 1.053 12,3 7.0 13,0 12.999 | 2803 3,46
In der Breite 4
Hifes el e 1.709 10,3 7,0 13,0 17.679 26,47 2,74
Schulgasse 2 + 4
Al & VRRITENIT Hislbae 1.518 13,7 7,0 13,0 20.729 27,09 3,70
Pfannenstiel 5
Szl DT 1732 26,8 5,0 26,0 46354 | 2499 6,69
BussenstralBe 2
Bargerhaus lttendorf 764 12 5,0 26,0 8.521 27,43 3,06
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
(et i 1.003 13,4 10,0 15,0 13.481 27,45 3,69
BT [ B 3.787 15,9 9,0 350 | 60.065 | 26,94 4,27
Am Azlenberg 2
Sz 518 17,8 8,0 22,0 9.203 27,23 4,84
HauptstraBe 37 ’ ’ ’ ’ ’ ’
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 4.1 3.799 28,32 1,16
sefenE il [ o 909 13,4 6,0 19,0 12.192 2717 3,64
Am Neusatz
MFEE 354 75 9,0 20,0 2,671 31,89 2,41
ZeppelinstraBe 7
Oz eSO i 199 27,9 16,0 26,0 5.547 27.71 7.72
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.
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Wasser

BGF(E) Kenn- Zielwert | Grenzwert | Verbr. ber. Preis spez.
Objekte 1) wert 2 3) 4) 5) Kosten
m?2 Itr/m?2 Itr/m?2 Itr/m?2 m3 ct/Itr €/m2

e EIE) RGN 476 35,7 86,0 240,0 17,0 176 0,63
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 95,3 86,0 2400 212,0 0,54 0,52
Baurechtsamt 344 130,8 86,0 240,0 45,0 0,48 0,63
SchloBweg 10
Grundschule Markdorf
Postaloal Sirafio 20 4614 337,5 72,0 180,0 1.557,4 0,45 1,51
Grundschule Leimbach Johann
e & 1.371 157,9 61,0 159,0 216,5 0,61 0,96
NTne S S (B 855 276,6 179,0 373,0 2365 0,46 127
SpitalstraBBe 4
AT SN MBSl bz 1513 4256 179,0 373,0 643,9 0,43 1,84
PestalozzistraBe 23
AlEEREITEN & Josei 2.073 168,8 179,0 3730 349.9 0,44 0,75
Oberer Lettenweg 5
TS SIS (4, [ BT 1.053 198,0 179,0 373,0 208,5 0,55 1,10
In der Breite 4
Hifes el e 1.709 254.4 179,0 373,0 434.8 0,42 1,06
Schulgasse 2 + 4
Al & VRRITENIT Hislbae 1.518 142,8 179,0 373,0 216,7 0,51 0,72
Pfannenstiel 5
Szl DT 1732 192,2 36,0 346,0 332,8 0,58 111
BussenstralBe 2
LI ERTELE [T 764 101,2 36,0 346,0 77,3 1,01 1,02
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
(et i 1.003 318,7 79,0 265,0 319,6 0,49 1,55
FELERET I ETE 0T 3.787 82,5 41,0 68,0 312,4 0,40 0,33
Am Azlenberg 2
Bauhof
R 518 758,7 126,0 544,0 393,0 0,67 5,08
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 392,0 3630 0,27 1,07
sefenE il [ o 909 136,4 420,0 2.650,0 124,0 0,84 1,14
Am Neusatz
MFEE 354 65,0 65,0 210,0 23,0 0,81 0,53
ZeppelinstraBe 7
Oz eSO i 199 1.045,2 403,0 612,0 208,0 0,41 4,33
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.

Energiebericht 2019 Gemeinde / Stadt: Stadt Markdorf  Landkreis: Bodenseekreis Seite 11



Ubersichtliche Darstellung der relativen Verbrauchswerte von Elektro (Y-Achse) und Warme (X-Achse)
(X-Achse) fur alle Objekte im Vergleich. Die GréBe der Blase bezieht sich auf die Summe der Kosten

beider Verbrauche.

Alle Lagewerte sind abhéngig von der %-tualen Abweichung der Verbrauchswerte zu dem Grenzwert .

Somit liegen die Idealwerte in dem 3. Quadranten (links unten). Objekte im 1. Quadranten (rechts oben)
haben sowohl im Elektro- als auch im Wé&rmeverbrauch Ressourcen zur Einsparung.

Kinderg‘nin
Kinderga

Kind

»
1

-150% -100% 150%
m@é
[0} eim
@ Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr
@ Rathaus Markdorf
@ Baurechtsamt
@ Grundschule Markdorf
@ Grundschule Leimbach
@ Kindergarten St. Elisabeth
@ Kindergarten Pestalozzi
@ Kindergarten St. Josef - Leimbach
@ Kindergarten St. Martin - Ittendorf
@ Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule
@ Kindergarten Hepbach mit Vereinsheim
@ Stadthalle Markdorf
@ Birgerhaus Ittendorf mit Feuerwehr
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10. Die StraBenbeleuchtung der Stadt Markdorf

Kurzibersicht (Stand April 2018):

Anzahl Leuchten: ca. 1.830 Stlick
Jahrliche Stromkosten: ca. 62.000 €
Durschnittlicher Instandhaltungsbedart: ca. 65.000 €

Kennwerte (Stand April 2018):

Wert Einheit
31,1 Lichtpunkte/kmg,

0,14 Lichtpunkte/Einwohner
1,6 P, (kW)/kmg,
53 P, (W)/Lichtpunkte
6.253 | kWhgy/kmgy
27 kWh,,/Einwohner
17 Arbeitspreis (ct/kWh)

9,4 Kosten (Betrieb, Wartung & Instandhaltung) €/Einwohner

Entwicklung des Stromverbrauches des StraBenbeleuchtung von 2012 bis 2019:

445000 |

425000 |

=
&
]
8
1

385000 |

Stromverbrauch in kWhi

365000 |

345000 |

325000 *

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Anmerkung: Aufgrund von Ablesungsproblemen in 2018 und 2019 wurde
der Mittelwert gebildet.

Stromkostenentwicklung:

Kosten bei 16,67 |Absenkung in % auf |[Einsparung in €
Jahr Verbrauch kWh Cent/kWh Basis von 2012 im Vgl. zu 2012
2012 447.049 74.523
2013 414.538 69.103 7% -5.420
2014 392.740 65.470 -12% -9.053
2015 389.369 64.908 -13% -9.615
2016 373.805 62.313 -16% -12.210
2017 378.676 63.125 -15% -11.398
2018 345.365 57.572 -23% -16.951
2019 345.365 57.572 -23% -16.951
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Das Alter der StraBenbeleuchtung in Markdorf (Stand April 2018):

1400

1200

1000 —

640 Konjunkturpaket 2010 (Natriumdampf-
Hochdrucklampen und Leuchtstofflampen)
800 — = LED Markdorf-Siid 2011
600 LED-Férderprogramm 2012-2017
. o
weitere LED
400
375
200 ——
90
0
junger 10 Jahre 10-20 Jahre alter 20 Jahre
Ubersicht der genutzten Leuchtmittel (Stand April 2018):
HIT; 12 LST; 10
HME; 50| HIE-CE; 7
TC; 84 _
HSE; 789
Ubersicht Férderprogramme zur Umriistung auf LED:
Zusammen-
fassung
Umsetzungsjahr 2012-2017 2017 2016 2013 2012
Leuchten | 375 | 56 | 44 | 158 | 117
Férdergeber | | emu | RP_ | BMU | BMU
Einsparung CO in t/20 a >1.411 168 455 788
Stromeinsparung kWh/a >119.532 14.204 38.520 66.808
Stromeinsparungin % >70% 72% 71% 80%
Gesamtausgaben 258.479 28.389 24.347 104.351 101.392
Eigenmittel 171.157 22.711 9.347 78.263 60.836
Forderhohe 87.322 5.678 15.000 26.088 40.556
Forderquote ca.34 % 20% pauschal 25% 40%
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T

STADT M ARKDORF

Energiebericht

fir 20 kommunale Liegenschaften
Berichtsjahr 2020

Bodenseekreis

Jahresbericht

Gemeinde / Stadt: Stadt Markdorf

D-88677
Beginn Datenerfassung: 2015
Datenauswertung von: 2017
Datenauswertung bis: 2020
Jahr der Auswertung: 2021

mit Klimafaktor
Bewertung CO2

Inhaber dieser Lizenz: Energieagenturen Sachsen, Baden-Wirttemberg und dem Verband Region Rhein-Neckar
Ergénzt um eigene Angaben und Darstellungen zur StraBenbeleuchtung
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Bewertete Objekte (Liegenschaften)

Verwaltungsgebaude: Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr
Rathaus Markdorf
Baurechtsamt

Schulen: Grundschule Markdorf

Grundschule Leimbach

Kindergarten: Kindergarten St. Elisabeth
Kindergarten Pestalozzi
Kindergarten St. Josef - Leimbach
Kindergarten St. Martin - Ittendorf
Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule
Kindergarten Hepbach mit Vereinsheim

Hallen: Stadthalle Markdorf
Burgerhaus Ittendorf mit Feuerwehr
Mehrzweckhalle Leimbach

Betriebsgebaude: Feuerwehr Markdorf
Bauhof
Gartnerei

Weitere Gebaude: Leichenhalle Markdorf
Jugendcafé

Obdachlosenunterkunft

Kurzerlauterung

Im Folgenden werden die Verbrauchs- und die Kostenentwicklung, unterteilt nach den verschiedenen Medien, dar-
gestellt. Die Energieverbrauche und die Energieverbrauchskosten entsprechen den Verbrauchen und Kosten die der
Stadt Markdorf durch die Energieversorger in Rechnung gestellt wurden.

Durch die Mischnutzung von stadtischen Gebauden kann es zu Abweichungen bei den Energieverbrauchen, Energie-
kosten und Kennwerten kommen. Dies ist bei der Interpretation der Ergebnisse des Berichtes zu beriicksichtigen.

Die MaBnahmen zur Einddmmung von COVID-19 (z.B. HallenschlieBungen) haben zur Senkung der Energieverbrauche
in 2020 beigetragen.

1. Energiestatistik

Energie- Ver- Verand. .. x - . Anteil an
Verand zum Verand. zum | Verand. zum Emis-
verwendung | brauchs- zum . Kosten . . . Gesamt-
. Basisjahr Vorjahr Basisjahr sionen -
2020 menge Vorjahr emission
[MWh] [%] [%] [€] [%] [%] [tCO2] [%]
Warme 20230 | -1,4% -4,3% 105.062 € 7,8% 4,6% 4315 97.5%
(unber.)

Strom 376,2 -12,1% -18,1% 103.413 € -9,0% -9,5% 11,3 2,5%
Summe: 2.399,2 -3,3% -6,8% 208.475 € -8,4% -2,9% 4428 100,0%
Energie- Ver- Verand. | o ind zum Verind. zum | Verand.zum | Emis- Anteil an

verwendung | brauchs- zum . Kosten . . K Gesamt-
. Basisjahr Vorjahr Basisjahr sionen ..
2020 menge Vorjahr emission
[MWh] [%] [%] [€] [%] [%] [tCO2] [%]
V:’;:r“)e 22478 | 3,0% 5,2% 116.736 € 3,7% 15,0% 4795 97,7%

Strom 376,2 -12,1% -18,1% 103.413 € -9,0% -9,5% 11,3 2,3%

Summe: 2.624,0 0,5% 1,1% 220.148 € -6,3% 2,1% 491 100,0%
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2. Verbrauchsentwicklung

Die Energie- und Wasserverbrauche fir die 20 untersuchten Objekte schliisseln sich wie folgt auf:

Warme
Strom Wasser
gemessen [MWh] | Witterungsbereinigt [MWh] [MWAh] [m3]
Verbrauch 2.023,0 2.247,8 376,2 4.691,7
xs:;‘:erung CRgRIMEE L 1,39% 3,00% 12,07% -25,43%
Verbrauch Warme (ber.)
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000 2.136.068 2.241.269 2.182.400 2.247.770
500.000
0
2017 2018 2019 2020
Verbrauch Strom
400.000
300.000
459.120 443.424
200.000 427.811 376.182
100.000
0
2017 2018 2019 2020
Verbrauch Wasser [m3]
6000

5000

4000

3000

2000

1000

2017 2018 2019 2020
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3. Entwicklung der Verbrauche zu den Flachen

AL Warme el Strom Wasser Wasser
.. (EnEV (ber.) Strom Strom Wasser
Flachen (ber.) Kennw. Verbr. Kennw.
Jahr ber.) Kennw. Verbr. Kennw. Verbr.
Kennw. Index Kennw. Index
Verbr. Index
[m2] [MWh] [kKWh/m?2] [%] [MWh] [kWh/m?2] [%] [m3] [I/m2] [%]
2017 27.943 2.220,4 79,46 100% 459,1 16,43 100% 5.736,0 205,28 100%
2018 27.943 2.320,4 83,04 105% 443,4 15,87 97% 6.445,7 230,67 112%
2019 27.943 2.256,6 80,76 102% 427,8 15,31 93% 6.291,4 225,15 110%
2020 27.943 2.306,2 82,53 104% 376,2 13,46 82% 4.691,7 167,90 82%
Entwicklung Kennwert-Index
120%
110%
T il
100%
90%
80%
70%
2017 2018 2019 2020
== \\Virme (ber.) Kennw. Index [%] Strom Kennw. Index [%] ==#=Wasser Kennw. Index [%]

4. Kosten- und Preisentwicklung

2020 Strom Warme Wasser Gesamt
Kosten 103.413 € 105.062 € 31.146 € 239.621 €
Verand. zum Vorjahr -9,0% -7,8% 1,7% -8,4%
anteilig 43,2% 43,8% 13,0% 100,0%
Kostenentwicklung (unber.)
300.000
250.000
200.000
150.000 100.454,66 € 96.672,86 € 113.966,00€ 105.062,00 €
100.000
50.000 114.226,11€ 110.938,96 € 113.594,31€ 103.412,85 €
0
2017 2018 2019 2020

Kosten Strom

W Kosten Warme

M Kosten Wasser

Energiebericht 2020
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Preise 2017 2018 2019 2020 Einheit
Strom 24,88 25,02 26,55 27,49 ct/kWh
Index Strom 100% 101% 107% 110% Y%
Wéarme 4,75 4,96 5,56 5,19 ct/kWh
Index Warme 100% 104% 117% 109% Y%
Wasser 4,77 4,64 4,87 6,64 €/m3
Index Wasser 100% 97% 102% 139% Y%
150,0%
130,0%
110,0%
[ e — !
90,0%
2017 2018 2019 2020
Preis-Index Strom == Preis-ldex Warme  ====Preis-Index Wasser
5. Emissionen
Auf Basis der witterungsbereinigten Warme- sowie der Stromverbrauche
werden ausschlieBlich CO2-Emissionen berlicksichtigt.
Die Emissionen schlisseln sich wie folgt auf:
2020 Strom Wérme (ber.) gesamt
Emission CO2 [t/a] 11,3 479,5 490,8
Verand. zum Vorjahr -12,1% 1,5% 1,1%
anteilig 2,3% 97,7% 100,0%
600,0
400,0
464,7 488,1 472,6 479,5
200,0
0,0 13,8 13,3 12,8 11,3
2017 2018 2019 2020
Emission CO2 (Strom) [t/a] Emission CO2 (Warme) [t/a]
2020 Strom Warme (ber.) gesamt
Emission CO2 [kg/m?/a] 0,40] 17,16 17,56
Verander. zum Vorjahr -12,1% 1,5% 1,1%
anteilig 2,3% 97,7% 100,0%|
20,0
15,0
10,0 16,63 17,47 16,91 17,16
5,0
0,0 0,49 0,48 0,46 0,40
2017 2018 2019 2020
Emission CO2 (Strom) [kg/m?/a] Emission CO2 (Wirme) [kg/m?/a]
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6. Jahrliche Verbrauchskosteneinsparungen

Als Energiekosteneinsparungen wird hier berechnet, um wie viel die Energie- und Wasserkosten héher
gelegen hétten, wenn bei den aktuellen Fldchen und aktuellen Preisen der gleiche spezifische Verbrauch
wie im Referenzzeitraum stattgefunden hétte.

Bei der Verbrauchsart Warme wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt, d.h. die angegebene
Differenz wurde unter der Annahme berechnet, dass der aktuelle Verbrauchszeitraum von der Witterung
dem langjahrigen Mittel entsprochen héatte.

Strom 2017 2018 2019 2020 Einheit
spezifischer Verbrauch 16,43 15,87 15,31 13,46 kWh/m?2
Vergl. zu 2017 -0,56 -1,12 -2,97 kWh/m?2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m?
spezifischer Preis 24,88 25,02 26,55 27,49 Cent/kWh
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2017 -3.926,90 -8.313,25 -22.799,54 €
Wiérme (ber.) 2017 2018 2019 2020 Einheit
spezifischer Verbrauch 79,46 83,04 80,76 82,53 kWh/m?2
Vergl. zu 2017 3,58 1,29 3,07 kWh/m?2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m?
spezifischer Preis 4,75 4,96 5,56 5,19 Cent/kWh
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2017 4.954,99 2.008,78 4.454,34 €
Wasser 2017 2018 2019 2020 Einheit
spezifischer Verbrauch 205,28 230,67 225,15 167,90 I/m?
Vergl. zu 2017 25,40 19,87 -37,37 I/m2
akt. Flache 27.943,00 27.943,00 27.943,00 27.943,00 m?
spezifischer Preis 4,77 4,64 4,87 6,64 €/ms3
Mehrkost. bzw.
Einsparungen /2017 3.290,65 2.703,83 -6.932,86 €
Energieekosten- . .
. 9 2017 2018 2019 2020 Einheit
einsparung
Strom Kostendifferenz -3.926,90 -8.313,25 -22.799,54 €
Warme Kostendifferenz 4.954,99 2.008,78 4.454,34 €
Wasser Kostendifferenz 3.290,65 2.703,83 -6.932,86 €
Summe 4.318,74 -3.600,64 -25.278,06 €
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7.

Energiebericht 2020

Prozentuale Verteilung der Verbrauche 2020 (Wérme ber.)

Verbrauch Elektro in %

6% >%

9% 27%

10%

12% 19%

14%

HRest<5 % mit 27%

M Rathaus Markdorf 19 %

4 Feuerwehr Markdorf 14 %

H Grundschule Markdorf 12 %

M Kindergarten St. Josef - Leimbach 10 %
M Stadthalle Markdorf 9 %

M Kindergarten Pestalozzi 6 %

Belast. t CO2/a (Elektro)

6% %

9% 27%

10%

19%

14%

H Rest < 5% mit 27%

H Rathaus Markdorf 19 %

M Feuerwehr Markdorf 14 %

M Grundschule Markdorf 12 %

H Kindergarten St. Josef - Leimbach 10 %
A Stadthalle Markdorf 9 %

M Kindergarten Pestalozzi 6 %
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Verbrauch Warme (ber.) in %

6% 6%

10% 35%

10%

16%
18%

H Rest < 5% mit 35%

H Grundschule Markdorf 18 %

4 Rathaus Markdorf 16 %

H Feuerwehr Markdorf 10 %

W Mehrzweckhalle Leimbach 10 %

M Stadthalle Markdorf 6 %

H Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 6 %

H Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr 0 %

Belast. t CO2/a (Warme)

6% 6%

7%
10%

34%

18%

19%

H Rest < 5% mit 34%

H Grundschule Markdorf 19 %

M Rathaus Markdorf 18 %

M Mehrzweckhalle Leimbach 10 %

H Grundschule Leimbach 7 %

A Stadthalle Markdorf 6 %

M Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 6 %

H Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr 0 %
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Verbrauch Wasser in %

7% 3%

8%

37%
8%

8%

11%

17%
H Rest < 5% mit 37%
B Grundschule Markdorf 17 %
M Kindergarten Pestalozzi 11 %
H Bauhof 8 %
M Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule 8 %

M Gartnerei 8 %

8. Ermittlung auffélliger Verbrauchskennwerte im Jahr 2020

Abweichung der Verbrauchskennwerte

150%

Vergleich der. Modalwerte..zur Bestimmung.auffalliger. Verbrauchswerte

(oberhalb der Mitteilinie liegend)

100%

50%

0%
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Abweichungen vom Modalwert Elektro B Abweichungen vom Modalwert Warme

B Abweichungen vom Modalwert Wasser
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9. Verbrauchs- und Kostenkennwerte der Objekte in der Ubersicht

Warme

BGF(E) Kenn- Zielwert | Grenzwert | Verbr. ber. Preis spez.

Objekte 1) wert 2) 3) 4 5) Kosten
m2 KWhme | kWh/m2 | kWh/m2 | kWh ctkWh €/me

e EIE) RGN 476 62,5 65,0 1180 | 29757 5,55 3,04
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 170,6 65,0 1180 | 379500 | 454 6,80
Baurechtsamt 344 86,4 65,0 1180 | 29.721 467 3,54
SchloBweg 10
Grundschule Markdorf
O e 4614 90,1 65,0 1250 | 415614 | 516 4,07
Grundschule Leimbach Johann
lebrand Weg & 1.371 77.0 57,0 1170 | 105.621 5,61 3,79
NTne S S (B 855 54,8 81,0 1180 | 46.838 5,33 2,56
SpitalstraBBe 4
AlieEg e Fesidlez 1513 60,7 81,0 1180 | 91.824 5,02 278
PestalozzistraBe 23
Kindergarten St. Josef 2.073 45,4 81,0 1180 | 94.031 4,75 1,89
Oberer Lettenweg 5
ATEEATER Sk M 1.053 10,6 81,0 118,0 11171 22,52 2,10
In der Breite 4
Altes Schulhaus 1.709 75,3 81,0 1180 | 128603 | 487 3,22
Schulgasse 2 + 4
Kiga & Ve_relnshelm Hepbach 1518 34.8 81,0 118,0 52.782 15,87 4,84
Pfannenstiel 5
Stadthalle Markdorf 1.732 80,3 36,0 121,0 139.144 4,14 2,92
BussenstralBe 2
Bargerhaus lttendorf 764 87,9 36,0 1210 | 67.176 5,88 4,53
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
Jonammlobrand-Won s 1.003 218,7 86,0 1450 | 219.405 | 475 9,11
FRUEREY e O 3.787 60,1 70,0 1550 | 227.486 | 3,88 2,04
Am Azlenberg 2
Bauhof
Hauptstrae 37 518 1753 75,0 1580 | 90.810 4,86 7,47
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 81,6 75564 577 413
sefeneiEle SEnee 909 54,0 59,0 165,0 49.128 5,37 2,54
Am Neusatz
JUEEEEE S 354 61,7 63,0 115,0 21.827 5,91 3,20
ZeppelinstraBe 7
Obdachlosenunterkunt 199 151,8 94,0 1220 | 130.209 5,20 6,93
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.
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Strom

BGF(E) Kenn- Zielwert |Grenzwert|Verbr. ber.| p .o spez.
Objekte 1) wert 2) 3) 4) 5) Kosten
m2 kWh/m2 KWh/m2 kWh/m2 kWh ct/kWh €/me

e EIE) RGN 476 6.3 10,0 25,0 3.020 30,00 1,90
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 31,6 10,0 25,0 70.340 | 26,77 8,46
Baurechtsamt
e 344 26,0 10,0 25,0 8.930 28,11 7,30
Grundschule Markdorf
Postalond Strae 20 4614 9,6 8,0 15,0 44.205 26,38 2,53
Grundschule Leimbach Johann
HilobrandWop 5 1.371 8,7 4,0 13,0 11.882 27,50 2,38
NTne S S (B 855 8,0 7.0 13,0 6.880 28,69 2,31
SpitalstraBBe 4
AlieEg e Fesidlez 1513 14,2 7.0 13,0 21.469 | 27,15 3,85
PestalozzistraBe 23
NTre SR Ei JIRE 2.073 17,6 7.0 13,0 36521 | 27,60 4,86
Oberer Lettenweg 5
ATEEATER Sk M 1.053 11,2 7.0 13,0 11.811 28,45 3,19
In der Breite 4
Altes Schulhaus 1709 11,2 7.0 13,0 19.184 24,44 2,74
Schulgasse 2 + 4
Al & VRRITENIT Hislbae 1.518 11,9 7,0 13,0 18.024 27,88 3,31
Pfannenstiel 5
SEGUTEE MERE Sl 1732 19,0 5,0 26,0 32843 | 2930 5,56
BussenstralBe 2
Biirgerhaus lttendorf 764 4.9 5,0 26,0 3.772 29,99 1,48
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
Johann-Hillebrand-Weg 5 1.003 9,2 10,0 15,0 9.216 29,54 2,71
FEUEITTEIT Y E 3.787 13,4 9,0 35,0 50.800 27,25 3,66
Am Azlenberg 2
Bauhof
s 518 15,2 8,0 22,0 7.886 28,40 4,32
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 35 3.233 29,82 1,04
M e S 909 9,1 6,0 19,0 8.229 28,47 2,58
Am Neusatz
JUEEEEE S 354 8,1 9,0 20,0 2.862 33,33 2,69
ZeppelinstraBe 7
Oz eSO i 199 25,5 16,0 26,0 5.076 28,84 7,36
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.
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Wasser

BGF(E) Kenn- Zielwert | Grenzwert | Verbr. ber. Preis spez.
Objekte 1) wert 2 3) 4) 5) Kosten
m?2 Itr/m?2 Itr/m?2 Itr/m?2 m3 ct/Itr €/m2

OO (R e 476 21,0 86,0 240,0 10,0 6,56 138
LeimbacherstraBe 12
Tatha“s MHEGIET [RELTELEDEL R 101,6 86,0 2400 226,0 0,72 0,73
Baurechtsamt
ik 344 98,8 86,0 240,0 34,0 0,68 0,67
Grundschule Markdorf
Postalond Strae 20 4614 170,9 72,0 180,0 788,6 0,64 1,09
Grundschule Leimbach Johann
HilobrandWop 5 1.371 127,3 61,0 159,0 174,6 0,74 0,94
NTne S S (B 855 178,4 179,0 373,0 152,5 0,59 1,05
SpitalstraBBe 4
AT SN MBSl bz 1513 351,7 179,0 373,0 532, 1 0,48 168
PestalozzistraBe 23
AlEEREITEN & Josei 2.073 147,7 179,0 3730 306,2 0,53 0,79
Oberer Lettenweg 5
TS SIS (4, [ BT 1.053 145,4 179,0 373,0 153,1 0,88 127
In der Breite 4
Hifes el e 1.709 212,4 179,0 373,0 363, 1 0,53 113
Schulgasse 2 + 4
Al & VRRITENIT Hislbae 1518 1521 179,0 373,0 230,9 0,66 1,00
Pfannenstiel 5
Szl DT 1.732 104,6 36,0 346,0 181,2 119 1,25
BussenstralBe 2
Burgerhaus lttendorf 764 55.6 36,0 346.,0 425
Rathausweg 1
Mehrzweckhalle Leimbach
Johann-Hillebrand Weg 5 1.003 256,6 79,0 265,0 257,4 0,80 2,05
FELERET I ETE 0T 3.787 46,9 41,0 68,0 177,6 0,43 0,20
Am Azlenberg 2
Bauhof
s 518 708,5 126,0 544,0 367,0 0,95 6,72
Gartnerei
Rudolf-Diesel-StraBe 15 926 3834 3550 0,30 1,16
sefenE il [ o 909 150,7 420,0 2.650,0 137,0 1,29 1,94
Am Neusatz
MFEE 354 90,4 65,0 210,0 32,0 1,08 0,98
ZeppelinstraBe 7
Obdachlogenunterkunft 199 859.3 403,0 612,0 171,0 0,47 4,07
Pfannenstiel 10 A

Mit dieser Tabelle ist es moglich Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenwerten zu identifizieren.
Verglichen mit den Modalwert sind die farbig hinterlegten Objekt auffallig.

1) Bezugsflache: Die beheizte Brutto-Grundflache des Gebaudes im Berichtsjahr.
2) Derzeit erzielbarer, klimabereinigter, flichenspezifischer Verbrauchskennwert

)

)
3) Der nach vorgegebenen Normativenanzustrebende Verbrauchskennwert fiir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Gebaudes.
4) Der nach vorgebenen Normativen anzustrebende Maximalverbrauchskennwert fir die jeweilige Nutzungscharakteristik des Geb&udes.
)

5) Klimabereinigter Verbrauchswert des Berichtsjahres.
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Ubersichtliche Darstellung der relativen Verbrauchswerte von Elektro (Y-Achse) und Warme (X-Achse)
(X-Achse) fur alle Objekte im Vergleich. Die GréBe der Blase bezieht sich auf die Summe der Kosten

beider Verbrauche.

Alle Lagewerte sind abhéngig von der %-tualen Abweichung der Verbrauchswerte zu dem Grenzwert .

Somit liegen die Idealwerte in dem 3. Quadranten (links unten). Objekte im 1. Quadranten (rechts oben)
haben sowohl im Elektro- als auch im Wé&rmeverbrauch Ressourcen zur Einsparung.

@ulosenunterkunft

».
Ll

-150% 100% 150%
Mehr: bach

@ Ortsverwaltung Riedheim mit Feuerwehr
@ Rathaus Markdorf
@ Baurechtsamt
@ Grundschule Markdorf
@ Grundschule Leimbach
@ Kindergarten St. Elisabeth
@ Kindergarten Pestalozzi
@ Kindergarten St. Josef - Leimbach
@ Kindergarten St. Martin - Ittendorf
@ Kindergarten Altes Schulhaus mit Musikschule
@ Kindergarten Hepbach mit Vereinsheim
@ Stadthalle Markdorf
@ Birgerhaus Ittendorf mit Feuerwehr
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10. Die StraBenbeleuchtung der Stadt Markdorf

Kurziibersicht (Stand April 2020):

Anzahl Leuchten: ca. 1.830 Stlick
Jahrliche Stromkosten: ca. 75.000 €
Durschnittlicher Instandhaltungsbedart: ca. 65.000 €

Kennwerte (Stand April 2018):

Wert Einheit
31,1 Lichtpunkte/kmg,

0,14 Lichtpunkte/Einwohner
1,6 P, (kW)/kmg,
53 P, (W)/Lichtpunkte
6.253 | kWhgy/kmgy
27 kWh,,/Einwohner

17 Arbeitspreis (ct/kWh)

9,4 Kosten (Betrieb, Wartung & Instandhaltung) €/Einwohner

Entwicklung des Stromverbrauches des StraBenbeleuchtung von 2012 bis 2020:

StraBenbeleuchtung 2012 - 2020

445000 ~

425000 \\
. \
385000

365000 |

Stromverbrauch in kwWhi

345000 |

325000 *
2012 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Anmerkung: Aufgrund von Ablesungsproblemen in 2018 und 2019 wurde fir die Jahre 2018-2020
der Mittelwert gebildet.

Stromkostenentwicklung:

Kosten bei 16,67 |Absenkung in % auf |Einsparung in €
Jahr Verbrauch kWh Cent/kWh Basis von 2012 im Vgl. zu 2012
2012 447.049 74.523
2013 414.538 69.103 7% -5.420
2014 392.740 65.470 -12% -9.053
2015 389.369 64.908 -13% -9.615
2016 373.805 62.313 -16% -12.210
2017 378.676 63.125 -15% -11.398
2018 345.365 57.572 -23% -16.951
2019 345.365 57.572 -23% -16.951
2020 345.365 57.572 -23% -16.951
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Das Alter der StraBenbeleuchtung in Markdorf (Stand April 2018):

1400

1200

1000 —

640 Konjunkturpaket 2010 (Natriumdampf-
Hochdrucklampen und Leuchtstofflampen)
800 — = LED Markdorf-Siid 2011
600 LED-Férderprogramm 2012-2017
. o
weitere LED
400
375
200 ——
90
0
junger 10 Jahre 10-20 Jahre alter 20 Jahre
Ubersicht der genutzten Leuchtmittel (Stand April 2018):
HIT; 12 LST; 10
HME; 50| HIE-CE; 7
TC; 84 _
HSE; 789
Ubersicht Férderprogramme zur Umriistung auf LED:
Zusammen-
fassung
Umsetzungsjahr 2012-2017 2017 2016 2013 2012
Leuchten | 375 | 56 | 44 | 158 | 117
Férdergeber | | emu | RP_ | BMU | BMU
Einsparung CO in t/20 a >1.411 168 455 788
Stromeinsparung kWh/a >119.532 14.204 38.520 66.808
Stromeinsparungin % >70% 72% 71% 80%
Gesamtausgaben 258.479 28.389 24.347 104.351 101.392
Eigenmittel 171.157 22.711 9.347 78.263 60.836
Forderhohe 87.322 5.678 15.000 26.088 40.556
Forderquote ca.34 % 20% pauschal 25% 40%
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