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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Stadt Markdorf plant einen Standort fir eine dritte Grundschule an der Ensisheimer
Stral’e neben dem Bildungszentrum (,BZM*“) Markdorf [1] [2] [3] [4] [5].

Das zu erwartenden Verkehrsaufkommen der geplanten 3-ziigen Grundschule mit
Sporthalle auf der Ensisheimer Stralle und die erwartete Verkehrsverteilung des
Neuverkehrs auf der Ensisheimer Stralle wird abgeschatzt. Das Verkehrsaufkommen der
Ensisheimer Stralle wird fir den Prognose-Nullfall 2035 ohne Grundschule + Sporthalle
(nachfolgend ,Nullfall 2035 genannt) und den Prognose-Planfall 2035 mit Grundschule +
Sporthalle (nachfolgend ,Planfall 2035“ genannt) ermittelt. Zudem wird ein mdglicher
Zusatzverkehr auf der Paracelsusstral3e betrachtet.

In einer schalltechnischen Untersuchung werden die Beurteilungspegel nach RLS-19 [6]
und Schall 03 [7] fir den Nullfall 2035 und fir den Planfall 2035 fir folgende
Immissionsorte vergleichend gegenlibergestellt:

e StralRenrandbebauung der Ensisheimer Strale fir den Stralenlarm der
Ensisheimer Stralle

e StralRenrandbebauung der Paracelsusstral3e flir den Stral3enlarm der
Paracelsusstralte

e StraBenrandbebauung der Ensisheimer StraRe bei Uberlagerung der
Verkehrslarmquellen Strallen, Schienenstrecke 4331 und Busbahnhof.

Aulerdem werden die Schallquellen auf den Flachen der Grundschule mit Sporthalle
durch Parken, Anlieferungen und haustechnische Anlagen ermittelt und nach TA Larm [8]
beurteilt. Die Gerausche der Kinder selbst sind privilegiert und brauchen nicht betrachtet
werden.

Fir die Sporthalle wird die Nutzung durch die Schule und durch Vereine am Abend
bewertet.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus dem Vorentwurf ,,Grundschulneubau mit Sporthalle Markdorf* [1]

TEIL 1 — VE RKEHRS LARM (Verfasserin: Dipl.-Ing. Gabriele Schulze)

2 Verkehrslarm

2.1 Gesetzlichen Grundlagen BGB und BImSchG

Gemall § 2 Baugesetzbuch (BauGB) [9] ist bei stadtebaulichen Planungen eine
Umweltprifung durchzufiihren, um die Belange des Naturschutzes angemessen
bertcksichtigen zu kénnen. Erhebliche Umweltauswirkungen, soweit vorhersehbar, sollen
ermittelt und bewertet werden. Akustische Immissionen sind ein Teil dieser
Umweltauswirkungen. Das Recht von Eigentumern, Mietern und Anwohnern gegenuber
Ubermafiger Larmbelastung ist im Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [10]
geregelt:

Zweck des BImSchG [10] ist es, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das
Wasser, die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachgiter vor schédlichen
Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem Entstehen schédlicher Umwelteinwirkungen
vorzubeugen.“ (§1.1)“
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~Schadliche Umwelteinwirkungen® sind definiert als ,/mmissionen, die nach Art, Ausmal3
oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren (§3.1).“

Fir eine Beurteilung, ob die vorherrschenden Gerauscheinwirkungen als ,schadlich®
einzustufen sind, gelten verschiedene weitergehende Verordnungen:

1. Die DIN 18 005 fir die stadtebauliche Planung [11] [12]. Sie definiert ein anzu-
strebendes ,ldealziel® flir Verkehrs-, Gewerbelarm und Freizeitlarmquellen. Eine
Uberschreitung der Orientierungswerte ist bei angemessener stadtebaulicher
Begrindung zulassig.

2. Die TA Larm [8] fur die Genehmigung und den Betrieb von Anlagen. In Teil 2 und
Teil 3 erfolgt eine Bewertung der Gerauscheinwirkung durch die Schule.

3. Der 18.BImSchV [13] fur die Beurteilung von Sportanlagen. In Teil 3 erfolgt eine
Beurteilung der Gerauscheinwirkung durch die Sporthalle.

2.2 Beurteilungsgrundlagen Verkehrslarm

2.2.1 Schallschutz im Stddtebau — DIN 18 005

In Beiblatt 1 zur DIN 18005 [12] sind als Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung
schalltechnische Orientierungswerte fir Gerauschimmissionen angegeben. Die
Orientierungswerte sind fir verschiedene Nutzungen der Tabelle 1 zu entnehmen. |hre
Einhaltung oder Unterschreitung ist winschenswert, um die ,... mit der Eigenart des
betreffenden Baugebiets ... verbundenen Erwartungen auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu effiillen.”

Nach Ziff. 1.2 der DIN 18005 sind in Gebieten, in denen Larmimmissionen von mehreren,
nicht miteinander in funktionalem Zusammenhang stehenden Anlagen auftreten, diese
Anlagen (hier Verkehrslarmquellen und Gewerbe) getrennt voneinander zu bewerten,
wobei sich die Ermittlung der (anlagenbezogenen) Beurteilungspegel nach dem jeweiligen
Regelwerk richtet.

Bei den zwei angegebenen Nachtwerten in Tabelle 1 soll der niedrigere fur die
Beurteilung von Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von
vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
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Schalltechnische Orientierungswerte in

dB(A)
Gebietsausweisung nach BauNvVO Tag
14 Nacht
[14] (06:03;”22:00 (22:00 — 06:00 Uhr)
Verkehr Gewerbe
a) Reine Wohngebiete (WR), Wochenend- 50 40 35

und Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA),
b) Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatze

Friedhofe, Kleingartenanlagen und

°) Parkanlagen 55 %5 55
d) Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40
e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
H Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete 65 55 50
(GE)
ti iete, j h
g) | Sonstige Sondergebiete, je nac 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65

Nutzungsart, soweit schutzbedirftig

h) Industriegebiete (Gl) k.A. k.A. k.A.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte flir Verkehrsldrm nach DIN 18005 Beiblatt 1 (in dB(A))

Die Gebietsnutzungen (Allgemeines Wohngebiet bzw. Mischgebiet) im Umfeld der
geplanten Grundschule sind in den Anlagen dargestellt.

In der stadtebaulichen Planung stellt der Schallschutz bei der Abwagung unterschiedlicher
Belange einen wichtigen Faktor dar. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei
vorhandener Bebauung und bestehenden Verkehrswegen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

2.2.2 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Bei Verkehrslarm wird der Abwagungsspielraum, den die DIN 18 005 mit dem Begriff des
‘Orientierungswertes’ bietet, durch die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [15] konkretisiert.

Bei einem Neubau oder einer wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges dirfen die
folgenden Grenzwerte nicht Gberschritten werden:

SoundPLAN GmbH / Dipl.-Ing. G. Schulze Verkehrsplanungen
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Gebietsausweisung Immissionsgrenzwerte in dB(A)

nach BauNVO Tag Nacht
[14] (06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 - 06:00 Uhr)
An Krankenhausern, Schulen, Kurheimen, 57 47

und Altenheimen

In reinen und allgemeinen Wohngebieten

s ) 59 49
(WA) und Kleinsiedlungsgebieten (WS)
In Kerngebieten, Dorfgebieten und 64 54
Mischgebieten
In Gewerbegebieten 69 39

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Auch wenn die Ensisheimer Stralle und die Paracelsusstral’e baulich nicht verandert
werden und weder ein StraRenneubau noch eine wesentliche Anderung vorliegen, ist es
Ziel der stadtebaulichen Planung, diese Immissionsgrenzwerte einzuhalten oder zu
unterschreiten.

Im Rahmen von Larmaktionsplanungen soll entlang bestehender Stral’en darauf
hingewirkt werden, Werte von 65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht (sog.
~2Auslosewerte“) nach Mdéglichkeit nicht zu berschreiten [16].

Insbesondere bei der Bewertung von Pegeln entlang von bestehenden Stral’en oder
wesentlich zu dndernden Strafen gelten Larmpegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts als Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung (vgl. u.a. [17]). Die ermittelten
Larmpegel werden deshalb in Kap. 2.8 in Hinblick auf diese Schwelle zur Unzumutbarkeit
gepruft.

2.3 Verkehrsmengen Straflen

2.3.1 Verkehrsmengen Ensisheimer StraBe Nullfall 2035 ohne Grundschule

Die Anbindung der Grundschule an das Straltennetz erfolgt Uber die Ensisheimer Stral3e.
Diese gliedert sich westlich der Bahnunterfiihrung in die drei Abschnitte der Abbildung 2:

o West: Bahnlbergang Gutenbergstral’e bis Am Sportplatz

e Mitte: Am Sportplatz bis zur Parkplatzzufahrt des Bildungszentrums (BZM)
gegenuber dem Omnibusbahnhof

o Ost: Parkplatzzufahrt BZM bis Bahnunterflihrung.

SoundPLAN GmbH / Dipl.-Ing. G. Schulze Verkehrsplanungen
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/AN 7 S
Abbildung 2: Abschnitte der Ensisheimer Stral3e
Fir den Prognosefall 2035 stehen fiir die Ensisheimer Stral’e Prognoseverkehrsmengen
fur 2035 aus der aktuellen Verkehrsuntersuchung (,VU*) zur B 31 Meersburg/West —
Immenstaad zur Verfigung [18]. Im Rahmen der VU wurden die aktuellen
Bauleitplanungen der Raumschaft (Stand 2016) bericksichtigt. Zusatzlich wurde im
Rahmen der VU ein pauschaler Abschlag im Leichtverkehr (im Verhaltnis 51/59) fir alle
Verkehrsbeziehungen mit Quelle- und/oder Ziel in BW unterstellt. Der Abschlag soll unter
dem Stichwort ,Mobilitdtswende“ ein geringeres Aufkommen im MIV in der Prognose
berlcksichtigen. Fur den Zeitraum zwischen Verkehrsfreigabe der Ortsumfahrung
Markdorf und der Realisierung der B 31 Meersburg/West — Immenstaad wurde aktuell im
Auftrag des Bodenseekreises ein Prognose-Planfall ,OUM 3* [18] erstellt, welcher die bis
2035 ohne Abschlage im Leichtverkehr zu erwartenden Verkehrsmengen in der Stadt
Markdorf aufzeigt. Der Prognose-Planfall ,OUM 3* wird nachfolgend als ,Nullfall 2035*
angesetzt.

Fir das Prognosejahr 2035 werden in [18] folgende DTVw-Werte (Durchschnittlicher
taglicher Verkehr an Werktagen) erwartet:

e West: 3.500 Kfz/24h
e Mitte: 4.200 Kfz/24h
e Ost: 8.600 Kfz/24h.

SoundPLAN GmbH / Dipl.-Ing. G. Schulze Verkehrsplanungen
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Auf angrenzenden Zahlstellen des Monitoring BW betrug das Verhéltnis DTV zu DTVw
zuletzt rd. 0,95 fur Kfz. Bei Anwendung des Faktors fir die Ensisheimer Stralle werden im
Nullfall 2035 ohne Grundschule folgende DTV-Werte erwartet:

e West: 3.350 Kfz/24h
e Mitte: 4.000 Kfz/24h
e Ost: 8.200 Kfz/24h.

Fir die Beurteilung von Stra’en entspricht die neue RLS-19 [6] von 2019 dem aktuellen
Stand der Technik und ist flir Beurteilungen nach der 16. BImSchV anzuwenden. Die
RLS-19 unterschiedet den Lkw-Verkehr nach Lkw ohne Anhanger und Busse (,Lkw1%)
und Lkw mit Anhanger und Sattelschlepper (,Lkw2“).

Die Anzahl der Lkw1/24h und Lkw2/24h sowie die Verteilung des Tagesverkehrs auf Tag
und Nacht wird aus der Querschnittszahlung vom 28.06. bis 05.07.2021 [19] abgeleitet.
Im Wochenmittel wurden rd. 61 Lkw1/24h sowie rd. 3 Lkw2/24h erfasst. Zusatzlich
erwartet die RAB kiinftig rd. 3 weitere Bus-Bewegungen pro Tag. In der Summe gehen wir
deshalb von rd. 64 Lkw1/24h und 3 Lkw2/24h aus.

Tabelle 3 zeigt die Verkehrsmengen fir den Nullfall 2035 in 24 Stunden und im
Tageszeitraum 6.00 bis 22.00 Uhr.

M Lkw-Anteil p Lkw1/h Lkw2/h

(Kfz/h) (%)

Streckenabschnitt DTV Vle_ll'(lrghr Szl
(kizi24n) | (oA | (%) | Tag (06:00 - | Tag (06:00 - | Tag (06:00 - | Tag (06:00 -

22:00) 22:00) 22:00) 22:00)
West 3.350 67 2,0% 198,7 2,0% 3,70 0,18
Mitte 4.000 67 1,7% 237,3 1,6% 3,69 0,18
Ost 8.200 67 0,8% 486,4 0,8% 3,69 0,18

Tabelle 3: Stiindliche Verkehrsmengen StralBenabschnitte Ensisheimer Stral8e Nullfall 2035 Tag

2.3.2 Verkehrserzeugung der Grundschule
Die Grundschule soll zunachst flr 2 Zlige mit 2 x 4 x 28 = 224 Schiilern gebaut werden.

Fir die Zukunft soll die Mdglichkeit einer Erweiterung auf 3-Zige mit 3 x 4 x 28 = 336
Schiler gegeben sein. Weil der Bebauungsplan eine entsprechende Erweiterung
ermdglichen soll, wird nachfolgend die Verkehrserzeugung einer 3-zligigen Grundschule
ermittelt.

SoundPLAN GmbH / Dipl.-Ing. G. Schulze Verkehrsplanungen
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Der Schulstandort soll in erster Linie den Bereich Markdorf-Std abdecken.
Die Planung sieht eine Nachmittagsbetreuung an drei Nachmittagen bis 15:00 Uhr vor.

Anzahl Lehrer
o 13 Lehrerstellen in Vollzeitdeputaten fir 3 Zlge
o 9 Lehrerstellen in Vollzeitdeputaten fir 2 Ziige
e 4 Deputate in Teilzeit fur sonstige Mitarbeiter (Verwaltung, Betreuung).

Anzahl Anlieferungen
e 3 bis max. 4 mal wéchentlich (Essenlieferung)
e Sonstige Lieferungen von Material und Rohstoffen selten
o Die Essensanlieferung findet mit Transporter oder Klein-Lkw < 3,5 t Uber die
Paracelsusstrale statt.

Kennwerte der Sporthalle:
¢ Nutzung primar fur die Grundschule,
e Nutzungen fir den Turnverein (Tischtennisverein), etc. nach Absprache
auBerhalb der Offnungszeiten Montag bis Freitag von 18:00 Uhr bis 22:00 Uhr
moglich.

Durch Grundschule und Sporthallte werden Pkw-Fahrten erzeugt, die in den Tabelle 4 bis
6 getrennt nach Schilerverkehr durch Hol- und Bringdienste (Tabelle 4),
Beschaftigtenverkehr (Tabelle 5) und Verkehr durch Vereinsnutzung der Sporthalle
(Tabelle 6) hergeleitet werden.

Im Schilerverkehr (Tabelle 4) werden durch das Bringen der Eltern am Morgen und das
Holen der Eltern am Nachmittag jeweils 2 Begleiter-Wege induziert. Werden Schler
gebracht und geholt, entstehen fir die Begleiter insgesamt 4 Wege. In Anlehnung an die
Kennwerte aus Ver _Bau von Bosserhoff [20] wird dies durch einen virtuellen Pkw-
Besetzungsgrad von 0,5 bericksichtigt.

Fiar den MIV-Anteil im Schulerverkehr ist laut [21] bei Ein- und Zweifamilienbebauung von
30 % auszugehen.
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Zeile

Kennwert Schilerverkehr Gundschule
Werktag

Schiiler pro Tag

1| Schilerplatze 336
2|Wege pro Schulerplatz 2
3|Anzahl Wege 672
4|Pkw-Besetzungsgrad in Pers/Pkw 0,5
5|MIV-Anteil 30%
6|Summe Pkw-Fahrten Schulerverkehr pro Tag 403

Tabelle 4: Verkehrserzeugung Grundschule Schiilerverkehr

In der Abschatzung des Beschéaftigtenverkehrs in Tabelle 5 liegen Anwesenheitsfaktor,
Wegehaufigkeit, Pkw-Besetzungsgrad und MIV-Anteil innerhalb der Bandbreite, die in [20]

als Anhalt genannt wird.

Zeile

Kennwert Beschéaftigtenverkehr Gundschule
Werktag

Beschéaftigte pro Tag

pro Tag

1|Beschéftigte 17
2| Anwesenheitsfaktor 90%
3| Wegehaufigkeit 3
4|Pkw-Besetzungsgrad 1,1
5|MIV-Anteil 60%

Summe Pkw-Fahrten Beschaftigtenverkehr 25

Tabelle 5: Verkehrserzeugung Grundschule Beschéftigtenverkehr

Fir die Nutzung der Sporthalle von 18.00 bis 22.00 Uhr durch Vereine gehen wir
Uberschlagig davon aus, dass pro Sportfeld ein Wechsel alle ein- bis 1,5-Stunden
stattfindet. Die Teilnehmer pro Gruppe und der Anteil der Anwesenden werden in Tabelle

6 grob geschatzt.
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Zeile|Kennwert Vereinsnutzung Sporthalle Werktag | Vereinsnutzung pro Tag
1|Anzahl Sportfelder 2
2| Teilnehmer pro Sportfeld incl. Trainer 20
3| Anwesenheitsfaktor 90%
3|Anwesende in der Sporthalle pro Sportstunde 36
4|Haufigkeit Sportstunde von 18 bis 22 Uhr 3
5| Anzahl Anwesende Sport pro Tag 108
6/Wege pro Anwesendem 2
7| Pkw-Besetzungsgrad 1,3
9|MIV-Anteil 65%
9|Summe Pkw-Fahrten Vereinsnutzung pro Tag 108

Tabelle 6: Verkehrserzeugung Vereinsnutzung der Sporthalle

In der Summe werden aus Schulerverkehr, Beschaftigtenverkehr, Anlieferungen und aus
der Vereinsnutzung der Sporthalle fir die 3-zligige Grundschule mit Sporthalle

536 Pkw-Fahrten und 2 Lkw1-Fahrten pro Tag flr die Berechnung nach RLS-19
erwartet.

2.3.3 Verkehrsmengen Ensisheimer StraBle Planfall 2035 mit Grundschule +
Sporthalle

Bei der Verteilung des Neuverkehrs in Richtung West zur Stadtmitte und in Richtung Ost
gehen wir davon aus, dass mehr als die Halfte des Aufkommens in Richtung Stadtmitte
und in Richtung der Wohngebiete im Sidwesten von Markdorf abgewickelt wird. Das
zusatzliche Verkehrsaufkommen ist also in Richtung West hoher als das zusatzliche
Verkehrsaufkommen in Richtung Ost.

Uberschldgig wird ein Gesamtverkehr durch Grundschule und Sporthalle von rd.
540 Kfz/24h mit 2 Lkw/24h angesetzt, der sich mit

1. rd. 65 % in Richtung West auf die Abschnitte West und Mitte verteilt, d.h. der
Neuverkehr betragt 350 Kfz/24h mit 1 Lkw/24h

2. rd. 35 % in Richtung Ost auf den Abschnitt Ost verteilt, d.h. der Neuverkehr
betragt rd. 190 Kfz/24h mit 1 Lkw/24h.

Die Abschatzung unter 1. geht davon aus, dass alle Hol- und Bringdienste aus den
stidwestlichen Wohngebieten Uber die Abschnitte West und Mitte der Ensisheimer Stralle
ablaufen. Denkbar ist, dass ein kleiner Teil der Bringdienste Uber die Stralle Am
Sportplatz bzw. die im Ring verlaufende Paracelsusstral3e (vgl. Kap. 2.3.4) durchgefuhrt
werden.
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Der Parkplatz des BZW wird im Westen um 20 Stellplatze erweitert. Der Parkplatz kann
kiinftig Uber die neue Einfahrt im Westen und die bestehende Zufahrt gegeniber dem
Busbahnhof angefahren werden. Die Ausfahrt erfolgt flr alle Fahrzeuge Uber diese
bestehende Zufahrt.

Park-Vorgange durch Hol- und Bringdienste, Beschaftigte und Nutzer der Sporthalle
werden innerhalb der Erweiterung und im westlichen Teil des Bestands-Parkplatzes
erwartet. Im kurzen Strallenabschnitt der Ensisheimer Stra3e zwischen Ein- und Ausfahrt
findet ein Teil der Fahrten auf dem Parkplatz und damit auRerhalb der Ensisheimer
StralRe statt. Parkvorgange auf dem Parkplatz werden in Kap. 3 und 4 untersucht.

Uberschlagig legen wir fiir den Streckenabschnitt zwischen der bestehenden Parkplatz-
Zufahrt und der GutenbergstraRe einen Mehrverkehr von 350 Kfz/24h zugrunde. Ostlich
davon setzen wir 190 Kfz/24h an.

Das zusatzliche Verkehrsaufkommen entsteht tagstber von 6.00 bis 22.00 Uhr. Der
Vereinssport in der Sporthalle beginnt um 18.00 Uhr und wird vor 22.00 Uhr beendet. Im
Nachtzeitraum 22.00 bis 6.00 Uhr verursachen Grundschule und Sporthalle keine
Fahrbewegungen. Die schalltechnische Untersuchung des Verkehrslarms beschrankt sich
deshalb auf den Tageszeitraum 6.00 bis 22.00 Uhr.

Tabelle 7 zeigt die DTV-Werte fur den Planfall 2035 und die prozentuale Zunahme
gegenuber dem Nullfall 2035.

Prognose-Nullfall Prognose-Planfall Zunahme im Planfall
M Lkw-Anteil p|  Lkw1/h Lkw2/h  |Zunahme Zunahme
o . )
Lk Liwe Lk (Kfz/h) (%) DTV im Lkw im
Streckenabschnitt DN Verkehr N Verkehr | Anteil IRl Pl
(Kfz/24h) (Liw/24h) (Kfz/24h) (Lkwi24h) (%) p Tag (06:00 - | Tag (06:00 { Tag (06:00 { Tag (06:00 {gegentiber [gegentber
? 22:00) 22:00) 22:00) 22:00) |dem Nulifall |dem Nullfall
in % in %
West 3.350 67 3.700 68 1,8% 220,60 1,8% 3,76 0,18 10,4% 1,5%
Mitte 4.000 67 4.350 68 1,6% 259,16 1,5% 3,75 0,18 8,7% 1,5%
Ost 8.200 67 8.390 68 0,8% 498,30 0,8% 3,75 0,18 2,3% 1,5%

Tabelle 7: Stiindliche Verkehrsmengen Ensisheimer Stral3e Planfall 2035 Tag und prozentuale Zunahme DTV
und Lkw gegeniiber dem Nullfall 2035
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2.3.4 Verkehrsmengen Paracelsusstralle ohne und mit Grundschule

Fur Hol- und Bringdienste aus den stdwestlichen Wohngebieten stehen am Parkplatz des
Sportplatzes zahlreiche Stellplatze zur Verfigung. Von dort fuhrt ein Fulweg zur Schule.
Darlber hinaus wird erwartet, dass Hol- und Bringdienste mdglicherweise auch Uber den
Ring der Paracelsusstral’e durchgeflihrt werden kénnten.

Uber den nérdlichen Teil der Paracelsusstrale wird auBerdem das Essen zur
Grundschule angeliefert.

Nachfolgend werden die Verkehrsmengen der Paracelsusstrale ohne und mit
Mehrverkehr zur Grundschule abgeschatzt. In Kap 2.7 werden die Beurteilungspegel an
der StraRenrandbebauung mit und ohne Grundschule vergleichend gegeniibergestellt.

Aus einer Querschnittszahlung vom 26.10. bis 31.10.2021 [22] ergibt sich fir den
nordlichen Teil der Pracelsusstral’e ein durchschnittlicher taglicher Verkehr DTV im Jahr
2021 von rd. 390 Kfz/24h mit rd. 10 Lkw1/24h.

Durch den Neubau von 34 Wohneinheiten (,WE") auf dem Areal EnsisheimerstralRe 12/1,
12/2, und Paracelsusstrale 3/1, 3/2 und 3/3 werden westlich der Zufahrt weitere
Fahrbewegungen hinzukommen.

Die Sackgasse 0&stlich der Ringstrale wird derzeit nur von den angeschlossenen
31 Wohneinheiten und zukunftig fur die Anlieferung von Essen mit Transporter < 3,5 t
befahren.

Es wird angenommen, dass rd. 35 % aller Hol- und Bringdienst zur Grundschule, d.h. rd.
140 Fahrten pro Tag aus den sudwestlichen Wohngebieten stammen. Diese dirften sich
zu je 1/3 aufteilen auf Fahrten

e zum Parkplatz an der Ensisheimer Stral3e (u.a. bei Fahrten von und nach Osten)

e zum Parkplatz am Sportplatz

e (ber die Paracelsusstralle. Da Fahrzeuge nur halten und nicht parken kdénnen,
durften es Uberwiegend Bringdienste sein.

Auf der Paracelsusstral’e gehen wir von bis zu 46 Pkw-Bewegungen durch Bringdienste
aus mit

¢ Rd. 23 Anfahrten zum Ausladen der Kinder tber den nordlichen Teil des
Ringverkehrs
o Rd. 23 Abfahrten Uiber den stdlichen Teil des Ringverkehrs.

Zusatzlich finden im nérdlichen Teil des Rings und auf der Sackgasse im Planfall
2 Fahrten durch die Anlieferung des Essens zur Grundschule mit Lieferwagen < 3,5 t statt.
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Tabelle 8 enthalt die Abschatzung der Fahrten zu den 34 neuen Wohneinheiten auf dem
Areal Ensisheimerstrafe 12/1, 12/2, und Paracelsusstralte 3/1, 3/2 und 3/3. Erwartet
werden 128 Pkw-Fahrten und 4 Lkw1-Fahrten. Fir die 31 Wohneinheiten der Sackgasse
werden analog dazu 116 Pkw-Fahrten und 4 Lkw1-Fahrten angesetzt.

Zeile]Kennwert Einwohnerverkehr Werktag pro Werktag
1| Wohneinheiten 34
2|Anzahl Einwohner pro Haushalt 2,5
3| Anzahl Einwohner 85
4|Wegehaufigkeit 3,5
5|Anzahl Wege/Werktag 298
6|Externe Einwohnerwege 10%
7|Wege pro Werktag ohne Externe 268
8|MIV-Anteil 55%
9| Pkw-Besetzungsgrad 1,28

10| Summe Pkw-Fahrten pro Werktag 115
Zeile] Kennwert Besucherverkehr Werktag pro Werktag
11] Anteil Besucherverkehr 10%
12| Anzahl Wege pro Werktag 30
13| MIV-Anteil 70%
14|Pkw-Wege pro Werktag 21
15| Pkw-Besetzungsgrad 1,6
16| Summe Pkw-Fahrten pro Werktag 13
Zeile] Kennwert Guterverkehr Werktag pro Werktag
17|Lkw-Fahrten pro Einwohner 0,05
18| Summe Lkw-Fahrten pro Werktag 4

Tabelle 8: Verkehrserzeugung geplante Wohnbebauung Areal Ensisheimerstralle 12/1, 12/2, und
Paracelsusstral3e 3/1, 3/2 und 3/3

Tabelle 9 enthalt die Verkehrsmengen der Teilabschnitte der Paracelsusstrale und
Tabelle 10 zeigt die stindlichen Verkehrsmengen tagsuber ohne bzw. mit Mehrverkehr.
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Nullfall DTV incl. .
Planfall DTV mit
Neubau von 34 WE Mehrverkehr Hol-
S o Mehrverkehr durch
. (EnsisheimerstralRe und Bringdienste .
Abschnitt der Paracelsusstralle ) Bringdienste und
12/1,12/2 und und Anlieferung )
Anlieferung
Paracelsusstralle 3/1, Grundschule
Grundschule
3/2,3/3)
Kfz/24h |[Lkw1/24h| Kfz/24h |Lkw1/24h| Kfz/24h |Lkw1/24h
Ring zw. Am Sportplatz und
. 522 14 25 0 547 14
Neubauten mit 34 WE
Ring zw. Neubauten und Sackgasse 390 10 25 0 415 10
Sackgasse (31 WE) 120 4 2 0 122 4
Ring sidlich der Sackgasse 270 6 23 0 293 6
Tabelle 9: Verkehrsmengen Paracelsusstral3e DTV in Kfz/24h Nullfall und Planfall
Nulifall Planfall
M Lkw1-Anteil Lkwl- M Lkw1-Anteil Zunahme Zunqhme
DTV Lkw1- Lkw1-Anteil (Kfz/h) P (%) DTV Verkehr mit | Lkw1- Lkw1- (=0 P (%) g;\;f:; I;T::];am"
Streckenabschnitt Verkehr p Grund- Verkehr | Anteil p . .
(Kfz/24h) o g Tag (06:00 - | (Kfz/24h) o Tag (06:00 - | Tag (06:00 {gegeniiber (gegeniiber
Wk || ©) Tag;z(zng(;o- 22:00) (ngfh) Uizt &) 22:00) 22:00) |dem Nulffall |dem Nultfall
) in % in%
Ri”ﬂei‘gé :\{e“nsrzﬁrgaxé‘”d 522 14 2,7% 31,0 2,70% 547 14 2,6% 325 2,6% 4,8% 0,0%
Ring Z‘g'a';‘:;;’::e‘e" und 390 10 2,6% 231 2,60% 415 10 2,4% 24,7 2,4% 6,4% 0,0%
Sackgasse mit 31 WE 120 4 3,3% 71 3,30% 122 4 3,2% 72 3,2% 1,7% 0,0%
Ring stdlich der Sackgasse 270 6 2,2% 16,0 2,20% 293 6 2,0% 17,5 2,0% 8,5% 0,0%

Tabelle 10: Stiindliche Verkehrsmengen Paracelsusstral3e Tag im Nullfall und Planfall

2.4 Verkehrsmengen Schiene

An der Strallenrandbebauung der Ensisheimer Stralle wirken neben dem Stralenlarm
auch die Bahnstrecke 4331 Streckenabschnitt Bermatingen-Ahausen — Friedrichshafen-
Kluftern auf die strallenseitigen Fassaden ein. Am Gebaude Paracelsusstrafle 17/3 wirkt

zusatzlich an der Siidostfassade der Busbahnhof ein.

In einer Gesamtlarmbetrachtung werden in Kap. 2.8 die Beurteilungspegel durch
Ensisheimer Stral’e, Bahnstrecke und Busbahnhof mit 9 Bus-Stellplatzen ermittelt und

bewertet.
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Nach Auskunft der Deutschen Bahn AG [23] ist auf der Bahnstrecke 4331
Streckenabschnitt Bermatingen-Ahausen — Markdorf — Friedrichshafen-Kluftern im
Tageszeitraum 6.00 bis 22.00 Uhr im Prognosejahr 2030 mit 62 Personenziigen zu
rechnen. Bis zum Prognosejahr 2030 wird die Strecke mit Dieselloks betrieben. In der Zeit
nach 2030 soll die Strecke elektrifiziert werden. Der Berechnung werden die
Personenzugarten mit Elektrotrieb zugrunde gelegt.

Die Zugzahlen 2020 und 2022 wie auch die Prognosezugzahlen 2030 enthalten keine
Gluterverkehre auf der Strecke 4431. Diese Zugzahlen beziehen sich auf regelmafig
verkehrende Giterverkehre. Dennoch werden Giterzige Uber die Strecke Radolfzell —
Friedrichshafen (- Lindau) umgeleitet, wenn auf Hauptabfuhrstrecken aufgrund
Behinderung oder Sperrung keine ausreichenden Kapazitaten zur Verfugung gestellt
werden kénnen. Aufgrund der erheblichen Variabilitdt der damit zusammenhangenden
Giterverkehrszahlen, kann hierzu jedoch keine valide quantitative Einschatzung erfolgen.
Im Falle einer Elektrifizierung der Strecke 4331 in Verbindung mit einer Elektrifizierung der
Sud- und Hochrheinbahn, ist allgemein davon auszugehen, dass die Attraktivitat fur
Umleitungs- und Regelverkehre steigt.

Fir eine Abschatzung auf der sicheren Seite werden in einem weiteren Rechengang
zusatzlich 2 Giterziige mit Diesellok im Tageszeitraum angesetzt (Schallleistungspegel
siehe Anhang).

2.5 Schallleistungspegel StraRen, Schienen, Busbahnhof

Die Berechnung der langenbezogenen Schallleistungspegel L'w der Straflenabschnitte
wird gemal’ der 16. BImSchV nach RLS-19 [6] durchgefiihrt. In die Berechnung fliel3en
folgende Faktoren ein:

o Verkehrsmengen mit dem durchschnittlichen taglichen Verkehr (DTV), Lkw1-
Anteilen und Lkw2-Anteilen,

o zulassige Geschwindigkeit 50 km/h auf der Ensisheimer Stralle, 30 km/h auf der
Paracelsusstralte

e Korrekturwerte Dsp = 0 dB(A) fur alle StralRendeckschichten

e Zuschlag fur Steigungen nach RLS-19

o Knotenpunktkorrektur zur Stérwirkung durch Anfahren und Bremsen der
Lichtsignalanlagen abhangig vom Abstand.

Tabelle 11 und 12 zeigen die langenbezogenen Schallleistungspegel der
Straflenabschnitte im Nullfall 2035 und im Planfall 2035.
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Schall- Schall- Differenz
leistungs- leistungs- Schall-
DTV DTV pegel Nullfall [pegel Planfall| leistungspegel
Streckenabschnitt Nulfall Planfall (dB) (dB) Planfall/Null-fall
(Kfz/24h) | (Kfz/24h) | Tag (06:00 - | Tag (06:00 - (dB)
22:00) 22:00) Tag (06:00 -
22:00)
West 3.350 3.700 76,64 77,08 0,4
Mitte 4.000 4.350 77,38 77,75 0,4
Ost 8.200 8.390 80,40 80,51 0,1

Tabelle 11: Ldngenbezogene Schallleistungspegel StralRenabschnitte Ensisheimer StralBe Nullfall 2035 und
Planfall 2035 im Vergleich

Schal- | Schal- | Differenz
. . Schall-
leistungs- leistungs- leistunaspeqel
DTV DTV | pegel Nulfall | pegel Planfal Planfa"%N‘L"?a"
Streckenabschnitt Nullfall Planfall (dB) (dB) (dB)
(Kfz/24h) | (Kfz/24h) | Tag (06:00 - | Tag (06:00 - !
22:00) 22:00) | 129 (06:00-
’ ’ 22:00)
Ring zw. Am Sportplatz und
Neubauten mit 34 WE 522 547 65,06 65,26 0,2
Ring zw. Neubauten und 390 415 63.78 64.04 0.3
Sackgasse
Sackgasse mit 31 WE 120 122 58,77 58,84 0,1
Ring sldlich der Sackgasse 270 293 62,12 62,52 0,4

Tabelle 12: Ldngenbezogene Schallleistungspegel StralBenabschnitte Paracelsusstral3e Nullfall 2035 und
Planfall 2035 im Vergleich

Erwartet wird eine Zunahme der langenbezogenen Schalleistungspegel um 0,1 bis
0,4 dB.

Die langenbezogenen Schalleistungspegel der Schienenstrecke sind im Anhang
dokumentiert.

Auf den 9 Stellplatzen des Busbahnhofes finden an Schultagen rd. 125 Busbewegungen
statt. Fir den Tageszeitraum ergibt sich ein Ansatz von aufgerundet 0,9 Bewegungen pro
Stellplatz und Stunde. Die RLS-19 vergibt fir Omnibus-Parkplatze einen Zuschlag PT von
10 dB. Der Schalleistungspegel fur eine Bewegung pro Stunde betragt Lw . = 82,54 dB.
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2.6 Beurteilungspegel StraBenldarm Ensisheimer Stralle

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen mit dem Programm SoundPLANnoise,
Version 8.2. Wande entlang der Grundstlicke Paracelsusstral’e, die lokal abschirmen,
werden nicht berucksichtigt.

Der Mittelungspegel bzw. Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird flir den Tag
(6.00 bis 22.00 Uhr) berechnet und als Mittelungspegel Gber 16 Stunden dargestellt. Der
Nachtzeitraum wird nicht untersucht.

Die Isophonenkarten in den Abbildungen 3 und 4 enthalten die Beurteilungspegel in 5 m
Uber Grund (berechnet im Raster 5 x 5 m) durch Stralenlarm im Nullfall 2035 bzw.
Planfall 2035 am Tag.
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Abbildung 3; Isophonenkarte StraBenldarm, Nullfall 2035 am Tag, unmal3stéblich
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Abbildung 4, Isophonenkarte StralBenldrm, Planfall 2035 am ag, unmalfstéblich

Kriterien fiir die Bewertung von Pegeldanderungen:

Aussagen aus der Larmwirkungsforschung, die u.a. in [24] zusammengetragen wurden, lassen
sich folgendermallen zusammenfassen:

1. Pegelunterschiede von 1 dB entsprechen einem gerade noch hoérbaren Unterschied im
Lautheitsempfinden zweier Gerdusche. In [24] wird zitiert:

~An diesem Sachverhalt hat sich im Laufe der Zeit nichts geéndert: ,...Eine Verringerung
der abgestrahlten Schalleistung auf die Hélfte entspricht einer gerade eben deutlich
wahrnehmbaren Verringerung der Lautstdrke. Pegelminderungen um 1 dB(A) oder weniger
sind kaum wahrnehmbar*

2. Pegelunterschiede von 3 dB entsprechen physikalisch einer Halbierung oder Verdoppelung
der Schallenergie mit sehr gut hérbarem Unterschied im Lautheitsempfinden.

3. Welche Unterschiede beim Mittelungs- oder Beurteilungspegel wahrnehmbar sind, lasst
sich nicht pauschal sagen. Labor- und Felduntersuchungen zeigen, dass bei
Gerduschsituationen, die mit Mittelungspegeln  beschrieben werden, geringe
Pegelunterschiede von < 3 dB(A) wahrgenommen werden kénnen. Auch Pegelzunahmen
bzw. Pegelabnahmen, die kleiner als 3 dB(A) ausfallen, kénnen also mdglicherweise von
Anwohnern wahrgenommen werden [24].

4. Ein Pegelunterschied von 10 dB(A) bedeutet etwa eine Verdoppelung bzw. Halbierung des
subjektiven Lautheitseindrucks.
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Bewertung der Beurteilungspegel Ensisheimer StraBe im Nullfall 2035 und Planfall
2035, vgl. Anlage 1.1, Anlage 1.2, ErgTab 1:

Sowohl im Nullfall 2035 als auch im Planfall 2035 wird der Grenzwert der 16.
BImSchV von 64 dB(A) am Tag in Mischgebieten an allen stral3enseitigen und
seitlichen Fassaden bei Pegeln bis 63 dB(A) unterschritten. An Gebauden, denen
die bauliche Nutzung allgemeines Wohnen zugeordnet werden kann, wird der
Grenzwert von 59 dB(A) am Tag an den lautesten Immissionsorten im Nullfall
2035 und im Planfall 2035 Uberschritten.

Der Auslésewerte der Larmaktionsplanung von 65 dB(A) wird im Nullfall 2035 und
im Planfall 2035 an allen Gebauden um mindestens zwei dB(A) unterschritten.

Der gesundheitsrelevante Schwellenwert von 70 dB(A) am Tag wird deutlich um
mindestens 7 dB(A) unterschritten.

Tabelle 13 vergleicht die Beurteilungspegel fir ausgesuchte Immissionsorte.

Immissionsort an der Ensisheimer StraRe
Zeile .
i Beurteilungspegel . . 14/Paracelsus 19/Paracelsus | 20/Paracelsus
Tag in dB(A) 2/Ensisheimer 6, 11.N. 1. 0G 17/3, NO, 1.|17/3, SO
N, 1. 0G S oG 1. 0G
1 Bauliche Nutzung WA Mi WA WA
2 Grenzwert 59 64 59 59
16. BImSchV
3 Nullfall StraRen 62,4 60,9 62,0 58,4
4 Planfall StraRen 62,8 61,3 62,4 58,8
5 Pegelzunahme
Planfall gegentiber +0,4 +0,4 +0,4 +0,4
Nullfall

Tabelle 13: Beurteilungspegel Ensisheimer Stral3e Nullfall 2035 und Planfall 2035 fiir ausgesuchte
Immissionsorte

Bewertung der Pegelzunahmen im Planfall 2035 gegeniiber dem Nullfall 2035, vgl.
Abbildung 5:

Die untersuchten Immissionsorte weisen Zunahmen der Beurteilungspegel auf, die
auf den erzeugten Verkehr der Grundschule mit Sporthalle zurtickzufiihren sind.

Entlang der Ensisheimer Stral3e liegen die Pegelzunahmen bei rd. 0,4 dB(A) am
Tag. Pegelzunahmen unter einem dB(A) sind fir das menschliche Ohr nicht
wahrnehmbar.
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Abbildung 5: Héchste Pegelzunahmen Ensisheimer Stral3e im Planfall 2035 gegentiber dem Nullfall 2035

2.7 Beurteilungspegel StraRenlarm Paracelsusstrafle

Bewertung der Beurteilungspegel im Nullfall und Planfall, vgl. Anlage 2.1, Anlage
2.2, ErgTab 2:

e Aufgrund der Larmeinwirkung der Paracelsusstral’e werden sowohl im Nullfall als
auch im Planfall bei Pegeln bis maximal 54 dB(A) die Orientierungswerte der DIN
18005 am Tag von 55 dB(A) in allgemeinen Wohngebieten und 60 dB(A) in
Mischgebieten um mindestens ein dB(A) bzw. mindestens 6 dB(A) unterschritten.

e An der Nordfassade Paracelsustralle 17/4 und an der Sudwestfassade
Paracelsusstralle 17/3 entstehen im Planfall tagstiber Pegel von 57 dB(A). Der
Orientierungswert von 55 dB(A) am Tag fur allgemeine Wohngebiete wird um
2 dB(A) uberschritten. Die erhdhten Pegel werden Uberwiegend durch die
Emissionen der Ensisheimer Stralle verursacht. Die Paracelsusstral’e bewirkt nur
sehr geringe Teilpegel von bis zu 37 dB(A).
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Bewertung der Pegelzunahmen im Planfall gegeniiber dem Nulifall, vgl. Abbildung
6:
e Entlang der Paracelsusstrale erhdhen sich die Pegel an den meisten
Immissionsorten um 0,2 bis 0,4 dB(A). An den Immissionsorten Paracelsusstralte
8/A, N, EG und Paracelsusstrale 17/2, SW, EG betragen die Pegelzunahmen 0,5
und 0,6 dB(A). Pegelzunahmen von weniger als 1 dB(A) sind nicht horbar.

Tabelle 14 vergleicht die Beurteilungspegel fir ausgesuchte Immissionsorte

Immissionsort an der Paracelsusstrae

Zeile Beurteilungspegel 69/Paracelsus | 72/Paracelsus 90/Paracelsus

Tag in dB(A) 58/Paracelsus 1,|17/4, NW, 1.|23,N, 2. 12. 0. 1. OG
S,1.0G oG 2.0G S

1 Bauliche Nutzung MI WA Mi MI

2 Orientierungswert 60 55 60 60
DIN 18005

3 |Nulifall StraBen 52,2 55,7 52,1 50,5

4 Planfall Straken 52,4 56,1 52,3 50,8

5 Pegelzunahme
Planfall gegentiber +0,2 +0,4 +0,3 +0,3
Nullfall

Tabelle 14: Beurteilungspegel Paracelsusstra8e Nullfall 2035 und Planfall 2035 fiir ausgesuchte
Immissionsorte
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Abbildung 6: Héchste Pegelzunahmen Paracelsusstral3e im Planfall 2035 gegentiber dem Nullfall 2035

2.8 Beurteilungspegel Ensisheimer StraBe mit Schiene und Busbahnhof

Schienenlarm einerseits sowie Strallenlarm andererseits werden wegen ihrer
Verschiedenartigkeit getrennt betrachtet. Eine Uberlagerung ist in den Richtlinien nicht
vorgesehen. Eine Uberlagerung der Verkehrslarmquellen gibt jedoch einen Anhaltspunkt
dafir, welche Larmeinwirkung durch das gleichzeitige Einwirken aller
Verkehrslarmquellen entsteht. In Anlage 3 werden die hochsten Pegel an der Fassade
allein durch die Schiene und in Anlage 4.1, 4.2. und Ergebnistabelle 3 bei Uberlagerung
von Straflden, Schiene und Busbahnhof im Nullfall 2035 und Planfall 2035 (Schiene jeweils
nach 2030) dargestellt.

Gliterziige fahren gelegentlich im Gelegenheits- und Sonderverkehr. Anlage 5.1, 5.2 und
Ergebnistabelle 4 zeigen die Pegel im Nullfall 2035 und Planfall 2035 fir den Fall, dass
die Schienenstrecke tagsuber zusatzlich von zwei Guterziigen befahren wird. Abbildung 7
enthalt die Pegelzunahmen.

Tabelle 15 vergleicht die Beurteilungspegel flr ausgesuchte Immissionsorte.
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Zeile

Beurteilungspegel Tag
in dB(A)

Immissionsort an der Ensisheimer StraRe

2/Ensisheimer
6, N, 2. OG

14/Paracelsus
11, N, 1. OG

19/Paracelsus
17/3, NO

1. 0G

20/Paracelsus
1713, SO

1. 0G

Gesundheitsrelevanter
Schwellenwert

70

70

70

70

Nullfall Stra’en +
Schiene + Busbahnhof

65,2

62,7

63,5

59,7

Planfall Stralen +
Schiene + Busbahnhof

65,4

63,0

63,8

60,0

Pegelzunahme Planfall
Zeile 3 gegenlber
Nullfall Zeile 2

+0,2

+0,3

+0,3

+0,3

Nullfall Straf’en +

Schiene incl. 2 Giiter-
zlge im Gelegenheits-
verkehr + Busbahnhof

65,3

62,9

63,6

59,8

Planfall Straf3en +

Schiene incl. 2 Glter-
zlige im Gelegenheits-
verkehr + Busbahnhof

65,5

63,1

63,9

60,1

Pegelzunahme Planfall
Zeile 6 gegenlber
Nullfall Zeile 5

+0,2

+0,2

+0,3

+0,3

Tabelle 15: Beurteilungspegel Ensisheimer Strae Nullfall 2035 und Planfall 2035 bei Uberlagerung von
Strallen, Schienen (nach 2030) und Busbahnhof fiir ausgesuchte Immissionsorte
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Pegeldifferenzen
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Abbildung 7: Héchste Pegelzunahmen Ensisheimer Strale im Planfall 2035 gegentiber dem Nullfall 2035 bei
Uberlagerung StralBen und Schiene (incl. Gliterziige) und Busbahnhof

Bewertung der Beurteilungspegel im Nullfall 2035 bzw. Planfall 2035 und der
Pegelzunahmen:

e Durch alle Verkehrslarmquellen incl. Giterziige im Gelegenheitsverkehr wird der
Auslosewerte der Larmaktionsplanung von 65 dB(A) sowohl im Nullfall 2035 als
auch im Planfall 2035 nur an den drei Gebauden Ensisheimer Strale 4, 6, und 10
bei 66 dB(A) um rd. ein dB(A) Uberschritten.

¢ Im Regelbetrieb der Bahn ohne Glterziige entsteht im Nullfall 2035 und im Planfall
2035 der hochste Pegel von 66 dB(A) an den zwei Gebauden Ensisheimer Stral3e
4 und 6. Die geringfligige Uberschreitung des Ausldsewertes wird durch die
Stoérwirkung der Lichtsignalanlage bedingt.

e Der gesundheitsrelevante Schwellenwert von 70 dB(A) am Tag wird deutlich um
mindestens 4 dB(A) unterschritten.

e Am Grundschulgebdude wird der Orientierungswert der 18005 fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag eingehalten.

o Die Beurteilungspegel erhdhen sich entlang der Ensisheimer Stral’e um rd. 0,2 bis
0,3 dB(A) am Tag. Die Pegelzunahmen im Planfall 2035 gegentiber dem Nullfall
2035 entstehen aus dem Mehrverkehr durch die Grundschule mit Sporthalle und
sind nicht wahrnehmbar.
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TEIL 2 — GEWE RBE LARM (Verfasser: Dipl.-Ing. Marco Schlich)

3 Gewerbelarm

3.1 BImSchG und Kinderlarm

Gesetzliche Grundlage flr die Beurteilung von Schallimmissionen (,Larm“) ist das
Bundesimmissionsschutzgesetz — BImSchG (siehe Auszug aus § 3.1 in Kap. 2.1).

In § 22 des BImSchG finden sich einige weitere wichtige Hinweise:

1. Grundpflicht des Betreibers: ,Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass
schédliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind, bzw. nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schédliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal3 beschrénkt werden.”

2. Privilegierung von Kinderlarm: ,Gerduscheinwirkungen, die von Kindertagesein-
richtungen, Kinderspielpldtzen und &hnlichen Einrichtungen wie beispielsweise
Ballspielpldtzen durch Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine
schédliche Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der Gerduscheinwirkungen
diirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen werden.

Die Grundpflicht des Betreibers ist grundsatzlich von Bedeutung. Insbesondere bei der
Neuplanung einer Anlage hat man die Moglichkeit, durch geschickte Gebaudestellung
oder Anordnung bestimmter Teilbereiche wesentlichen Einfluss auf die zukinftige
Gerauscheinwirkung auf die Nachbarschaft zu nehmen. Selbst wenn bestimmte
Larmarten keinen schalltechnischen Anforderungen unterliegen (wie z.B. Kinderlarm),
kann bei grober Missachtung dieser Grundpflicht eine unzumutbare Belastung entstehen.
Man bezeichnet dies als ,groben Planungsfehler®, der die Genehmigungsfahigkeit einer
Anlage als Ganzes in Frage stellen kann.

Der Privilegierung von Kinderlarm ist eine wichtige Neuerung im Bundesimmissions-
schutzgesetz, die erst im Jahr 2015 hinzugefiigt wurde. Der Gesetzgeber traf damit eine
klare gesetzliche Aussage, die zuvor von Gerichten in diversen Einzelfallen im
Wesentlichen schon vertreten wurde. Die Gerauschemissionen von Kindern sind flr eine
gesunde Entwicklung unabdingbar. Sie verdienen einen besonderen Schutz innerhalb
unserer Gesellschaft. Die Privilegierung erstreckt sich dabei auf samtliche
Gerauscheinwirkungen durch kindliche Laute wie Lachen, Singen, Weinen, Rufen oder
Kreischen. AulRerdem werden auch Gerauscheinwirkungen durch kérperliche Aktivitaten
wie Spielen, Rennen und Tanzen geschitzt, selbst wenn die eigentliche Gerauschquelle
nicht die AuRerungen der Kinder sind, sondern Spielzeuge, Bélle oder Spielgerate. Die
Privilegierung gilt nur bei ,kleinen Kindern, i.d.R. wird hier die Grenze bei 12-14 Jahren
gesetzt.
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3.2 Schulen und TA Lirm

Schulen oder andere Bildungseinrichtungen unterliegen hinsichtlich der zulassigen
Gerauscheinwirkungen den Anforderungen der TA Larm [8], die die Vorgaben des
BImSchG konkretisiert. Dies hat u.a. das VG Minchen in seinem Urteil M 8 K 14.5084
vom 25.01.2016 feststellt: ,Die TA Larm findet Anwendung, da es sich bei der Schule
nicht um eine Anlage fir soziale Zwecke, bei der gemaf Nr. 1 Buchst. h TA Larm deren
Anwendung ausgeschlossen wére, handelt. Vielmehr fallen Schulen als selbststandige
Anlagen aus dem Bereich Bildung und Kultur unter den Begriff ,Anlage fir kulturelle
Zwecke.”

Bei Schulen ist allerdings die besondere Privilegierung von Kinderlarm zu
berlcksichtigen. Samtliche von den Schileriinnen hervorgerufene Gerausche fallen
darunter, z.B. wahrend der Pausenzeiten, vor und nach dem Unterricht und ggf. sogar
wenn sich Schiler:innen aufRerhalb der eigentlichen Schulzeiten zu Freizeitzwecken auf
dem Schulgelande aufhalten.

Zu berucksichtigen und nach TA Larm zu bewerten sind damit nur diejenigen Gerausche,
die aus dem Ubrigen Schulbetrieb resultieren, z.B.:
e Parkverkehr von Lehren sowie von Eltern (Bringen und Holen der Kinder)
o Lieferverkehre, z.B. Speisen und Getrankeanlieferungen, Anlieferung von Papier
oder anderen Unterrichtsmaterialien
e Technische Anlagen, wie Luftungs- und Klimaanlagen, Heizung, Kiichenabluft etc.
¢ Maschinen und Werkzeuge, z.B. motorisierte Kehrmaschinen, Rasenmaher

Schulsport ist ebenfalls dem Schulbetrieb zuzurechnen und unterliegt daher zunachst
auch den Anforderungen der TA Larm. Allerdings greift auch hier die Privilegierung des
Kinderlarms, so dass die Gerauschemissionen der Kinder (die hier die dominante
Gerauschquelle darstellen) nicht zu betrachten sind. Die Privilegierung lasst sich in
diesem Fall auch auf den Lehrkorper erweitern, so dass dessen Rufe, Pfiffe oder
Startklappen ebenfalls nicht zu berlicksichtigen sind. Schulsport kann daher insgesamt
vernachlassigt werden.

Die wichtigsten Anforderungen der TA Larm sind:
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1. Beurteilungspegel
Der Beurteilungspegel soll die folgenden Immissionsrichtwerte einhalten:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht
nach BauNVO [14]

(lauteste Stunde zwischen

(06:00 — 22:00 Uhr) 22:00 — 06:00 Uhr)

a) |Industriegebiete (Gl) 70 70

b) | Gewerbegebiete (GE) 65 50
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

©) | und Mischgebiete (MI) 60 4%

d) | Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40

e) | Reine Wohngebiete (WR) 50 35

H Kurgebiete, Krankenhauser und 45 35

Pflegeanstalten

Tabelle 16: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Der Beurteilungspegel setzt sich aus dem gemittelten Immissionspegel im jeweiligen
Beurteilungszeitraum zuzlglich Zuschlagen fiir erhéhte Stérwirkungen zusammen. Dazu
gehdren der Stérwirkungszuschlag fur Zeiten mit erhdhtem Ruhebedirfnis (nur in
Wohngebieten), der Zuschlag fur Impulshaltigkeit sowie der Zuschlag fur Ton- und
Informationshaltigkeit.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind aus der Summe aller gewerblich erzeugten
Gerausche einzuhalten, d.h. aus den zu erwartenden Gerauschen der zu beurteilenden
Anlage sowie aus bestehenden und bereits vorgesehenen weiteren Anlagen im Umfeld.

2. Maximalpegelkriterium
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Maximalpegel) dirfen die Immissionsrichtwerte
um nicht mehr als 30 dB(A) am Tag und 20 dB(A) in der Nacht Gberschreiten.

3. Tieffrequente Gerausche
Fir Gerausche, die vorherrschende Gerauschanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen, ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im
Einzelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu beurteilen. Sofern dies vorliegt, so sind
geeignete Minderungsmalfinahmen zu prifen.
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4. Verkehr auf o6ffentlichen StraBen
Gerausche des An- und Abfahrtsverkehrs auf offentlichen Straf3en in einem Abstand
bis zu 500 m sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit moglich vermindert
werden, sofern
e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen und
e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und
o die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV [15] erstmals oder weitergehend
Uberschritten werden.

Seltene Ereignisse:

Bei voraussehbaren Ereignissen, die nur in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte
Zeitdauer stattfinden werden, betragen die Immissionsrichtwerte 70 dB(A) am Tag und 55
dB(A) in der Nacht. Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte um nicht
mehr als 25 dB(A) am Tag und 15 dB(A) in der Nacht Uberschreiten. Derartige Ereignisse
dirfen

- an nicht mehr als zehn Kalendertagen im Jahr und
- an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden
stattfinden.

3.3 Bestandsaufnahme Grundschule

3.3.1 Emissionen Parkverkehr

Der Schulparkplatz befindet sich auf der gegeniberliegenden Stralenseite der
Ensisheimer Stralle. Dort befindet sich momentan bereits ein bestehender Parkplatz mit
insgesamt 155 Stellplatzen. Er wird von dem bestehenden Bildungszentrum genutzt.

Im Zuge des Neubaus der Grundschule soll der Parkplatz nach Nordwesten um 20
zusatzliche Stellplatze erweitert werden. Es findet keine klare Nutzungstrennung zwischen
den verschiedenen Schulen statt, d.h. der Gesamtparkplatz wird zukinftig gemeinschaft-
lich genutzt werden. Fest zugewiesene Stellplatze wird es nicht geben.

Dies ist aus schalltechnischer Sicht allerdings kein Problem, da alle Schulen den
Anforderungen der TA Larm unterliegen und ohnehin gemeinsam betrachtet werden
mussen.

Fir die Grundschule muss mit 25 Parkbewegungen pro Tag durch die Beschaftigten
gerechnet werden. Hinzu kommt der Hol- und Bringdienst durch Eltern mit nochmals ca.
400 Bewegungen pro Tag. Insgesamt sind dies 425 Bewegungen pro Tag, die durch die
Errichtung der Grundschule zusétzlich hinzukommen.
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Das Parkaufkommen, das durch das bestehende Bildungszentrum bereits existiert, ist
nicht im Detail bekannt. Es ist davon auszugehen, dass bei den weiterfihrenden Schulen
der Anteil des elterlichen Hol- und Bringverkehrs niedriger ist als bei Grundschulen. Wir
gehen davon aus, dass jeder der 155 Bestandsstellplatze im Mittel 1,5 mal pro Tag belegt
wird, d.h. 232 Bewegungen. Dies deckt die Beschéftigten, die &lteren Schiler mit
Flhrerschein sowie Besucher der Bibliothek ab. Den Hol- und Bringverkehr setzen wir
zusatzlich mit pauschal 500 Bewegungen an.

Insgesamt kommt man damit fir den Gesamtparkplatz (175 Stellplatze) auf 1158
Bewegungen pro Tag. Dies ist ein Ansatz, der insgesamt deutlich auf der sicheren Seite
liegen durfte.

Trotz der gemeinschaftlichen Nutzung des Parkplatzes wird sich der Parkverkehr nicht
gleichmafig uber die Parkflache verteilen. Autofahrer versuchen in der Regel, relativ nahe
an ihrem Ziel zu parken. Beim Hol- und Bringverkehr durch die Eltern ist zudem die
Position der Zu- und Ausfahrten von Bedeutung. Durchfahrmoglichkeiten ohne
Notwendigkeit, das Fahrzeug zu wenden bzw. eine einfache Mdglichkeit, das Kind
abzusetzen, werden bevorzugt werden.

Fir die schalltechnischen Berechnungen wird folgender Ansatz getroffen:

Parkplatzbereich
Erweiterung Bestand West Bestand Ost
(20 Stellplatze) (86 Stellplatze) (69 Stellplatze)

Parken Beschéftigte

Grundschule 25 Bewegungen -

Hol- und Bringverkehr

Grundschule 400 Bewegungen

Parken Beschaftigte,
Besucher und --- 232 Bewegungen
Schiler:innen BZM

I;;:\-Aund Bringverkehr 100 Bewegungen 200 Bewegungen 200 Bewegungen
Gesamtverkehr 841 Bewegungen 316 Bewegungen
7,94 Bewegungen je Stellplatz 4,58 Bew. je Stellplatz

Tabelle 17: Berechnungsansatz Parkplatzbereiche

Die Emission des Parkplatzes wird mit dem Berechnungsansatz der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie [28] bestimmt. Diese sieht fir eine Parkbewegung einen Grundwert
von Lw,1n = 64 dB(A) vor. Hinzu kommt ein Impulszuschlag von K| = 4 dB(A). Der Fahrweg
der Fahrzeuge zu den Stellplatzen wird durch einen weiteren Zuschlag von Kp = 5 dB(A)
(Bereich West+Erweiterung) bzw. Kp = 4,5 dB(A) (Bereich Ost) berticksichtigt.

Der kurzzeitige Spitzenpegel entsteht z.B. beim Zuschlagen der Autotire und wird mit
einem Emissionsansatz von Lwmax = 97,5 dB(A) ins Rechenmodell aufgenommen.
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3.3.2 Emissionen Mensa Grundschule

Mensa-Anlieferungen finden von Norden Uber die Paracelsusstralie statt. Der Fahrweg
fuhrt zwischen den Gebauden Nr. 17/5 und 19 hindurch auf eine Wendeplatte, wo auch
die Entladung stattfindet. Der Fahrweg wird ausschlieRlich durch die Schule genutzt und
daher als ,Betriebsgelande” betrachtet, d.h. die Fahrgerausche werden in der Gerausch-
bewertung nach TA Larm [8] mitbericksichtigt. Dabei ist der Fahrweg so schmal, dass er
eigentlich fur Lkw nicht befahrbar ist. Anlieferungen finden daher mit Transporter oder
Klein-Lkw (< 3,5t) statt.

Anlieferungen Uber diesen Weg bestehen aus Speisen, da die Grundschule Uber eine
eigene Mensa verfligt. Die Speisen werden taglich und bereits fertiggekocht angeliefert.
Die Mensa gibt die Speisen nur aus. Eine Spilkiiche dient zur Reinigung des Geschirrs
und der Speisenbehalter.

Fir die mittagliche Speisenanlieferung gehen wir von einem Fahrzeug pro Tag aus.
Typischerweise befinden sich die Speisen in Rollwagen (oder die Essenscontainer
werden von Hand auf Rollwagen gestellt), die dann in das Gebaude geschoben werden.
Die gereinigten Essensbehélter vom Vortag werden (ebenfalls in Rollwagen) zum
Fahrzeug gebracht und aufgeladen.

Eine separate Getrankeanlieferung durch groRe Lkw, wie ihn der Getrankehandel
normalerweise anbietet, wird aufgrund des schmalen Fahrwegs nicht mdglich sein. Daher
wird die Getrankeanlieferung vom Mensabetreiber mit abgedeckt und findet zusammen
mit der Speisenanlieferung statt.

Fir die Speisen- und Getrankeanlieferungen gehen wir pro Tag von jeweils 15 Rollwagen
fur Be-und Entladung aus.

Im Bereich der Wendeplatte befindet sich auch ein Schuppen, in dem sich die
Mdallbehalter befinden. Befillt werden diese vom Reinigungspersonal oder dem
Hausmeister. Die dabei entstehenden Gerausche sind in der Regel vernachlassigbar. Zur
Leerung der Behalter missen diese zur Paracelsusstralle geschoben werden, da die
Zufahrt zu schmal fur Millfahrzeuge ist. Die Gerauschentwicklung beim Rollen voller
Behalter ist zu vernachlassigen. Leere Behalter sind allerdings beim Rollen relativ laut.
Wir setzen hier pro Tag 4 Behalter an.

In diesem Bereich entstehen folgende Gerauschemissionen:
o Fahrweg: Lw,1n = 50 dB(A)/m je Fahrt nach [6]
e Parken/Rangieren auf der Wendeplatte: Lw,1n = 70 dB(A) je Vorgang nach [28]

e Ziehen Rollwagen uber Asphalt: beladen Lw = 75 dB(A) nach [30], v=1,4 m/s
leer Lw = 90 dB(A) nach [30] mit v=1,0 m/s

e Ziehen leere Miillcontainer tiber Asphalt: Lw = 90 dB(A) mit v=1,4 m/s
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3.3.3 Emissionen weitere Anlieferungen

Weitere Anlieferungen bzw. Serviceverkehre sind eher selten. Dazu gehért z.B. die
Anlieferung von Biromaterialien (z.B. Papier), Befullung/Wartung von Getrankeautomaten
(z.B. Kaffeeautomat im Lehrerzimmer). Auch Handwerker werden ab und an zur
Grundschule kommen, ebenso wie Krankenwagen. Meistens durften hier Transporter
oder Klein-Lkw (<3,5 t) zum Einsatz kommen. Grof3e Lkw sind sehr selten.

Alle diese Verkehre werden von vorne, d.h. Uber einen Fahrweg von der Ensisheimer
Stral3e, zur Grundschule gelangen. Sie halten auf oder vor dem Pausenhof, wo auch die
Entladung stattfindet. GroRe Lkw missen rickwarts von der Ensisheimer Stralle
anfahren, da keine Wendemaoglichkeit besteht (Zusatzgerausche durch Rickfahrwarner).

Um mit der schalltechnischen Prognose auf der sicheren Seite zu liegen, wird ein Tag mit
einer Papier-Anlieferung durch einen groRen Lkw berucksichtigt. Es werden 10 Paletten
abgeladen und mittels Handhubwagen in die Grundschule gefahren.

In diesem Bereich entstehen folgende Gerauschemissionen:
e Fahrweg: Lw.1n = 63 dB(A)/m je Fahrt nach [29]
o Rickfahrwarner Lkw: Lw 1 = 61 dB(A)/m je Fahrt nach [28]
e Abstellen/Starten Lkw: Lw,1n = 81 dB(A) nach [28]

¢ Handhubwagen lUber Ladebordwand: beladen Lw,1n = 88 dB(A)
leer Lw,1n = 89,1 dB(A) nach [30]

e Ziehen Handhubwagen Uber Asphalt: beladen Lw = 86 dB(A) mit v=1,4 m/s
leer Lw,1n = 94 dB(A) mit v=1,4 m/s
nach [29]

Maximale kurzzeitige Spitzenpegel entstehen bei der Entliftung der Betriebsbremse

3.3.4 Emissionen technische Anlagen

Die Grundschule wird auch Uber haustechnische Anlagen verfligen. Dies sind:

o Die Lehrkiiche hat einen Dunstabzug mit Ausblasung Uuber Dach. Die
Gerauschemissionen sind vernachlassigbar.

¢ Im Untergeschoss befindet sich der Heizraum. Die Heizanlage ist hinsichtlich der
Gerauschentwicklung irrelevant.

e Im Untergeschoss befindet sich auch die Liftungszentrale. Eine
Gerauschabstrahlung ins Freie kann Uber die Zu- und Abluftéffnungen stattfinden.
Fir eine Luftungsanlage mit typischer GroéRe flir den Neubau verwenden wir
exemplarisch eine Anlage des Herstellers Wolf mit einer Luftmenge von bis zu
2400 m?® pro Stunde. Gemal Herstellerangaben sind bei einer Baugrofie der Zu-
und Abluft von ,CFL-32" folgende Schallleistungen zu erwarten:
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o Zuluft: Lw = 82,5 dB(A)

o Abluft: Lw = 81,7 dB(A)
Schalldruckverluste Uber das Rohrsystem der Zu- und Abluft werden
vernachlassigt und die Schallleistung wird unmittelbar an den Zu- und
Abluftéffnungen angesetzt (Ansatz zur sicheren Seite). Es wird davon
ausgegangen, dass die Luftungsanlage in der Zeit von 6 — 18 Uhr durchgehend
betrieben wird. AufRerhalb dieser Zeiten, insbesondere in der Nacht, ist von einem
geringeren Liftungsbedarf auszugehen, was sich in einer Intervallschaltung oder
abgesenkter Leistung der Anlage wiederspiegeln wird. Wir gehen fir den Zeitraum
18 — 6 Uhr von einer um 5 dB(A) geringeren Schallleistung aus.

3.3.5 Emissionen weitere Schulen

Im Bildungszentrum Markdorf gibt es weitere Schulen, u.a. ein Gymnasium. Sie befinden
sich sudostlich der geplanten Grundschule. Die mafigeblichen Immissionsorte, die fir
eine Beurteilung des Bauvorhabens relevant sind, liegen alle im Nahbereich der
geplanten Grundschule. Der Schulbetrieb der udbrigen Schulen ist dort aus
immissionsschutzrechtlicher Sicht vernachlassigbar — mit Ausnahme des gemeinsamen
Parkplatzes, der in Kapitel 3.3.1 enthalten ist.

3.4 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen mit dem Programm SoundPLANnoise,
Version 8.2 nach der Ausbreitungsrichtlinie DIN ISO 9613-2 [32]. Die Beurteilungspegel
wurden entsprechend der TA Larm [8] gebildet. Der Gerauschpegel, den eine
Punktschallquelle am Empfangspunkt verursacht, wird gemafl dem allgemeinen
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 wie folgt ermittelt:

L#(DW)=Lw+Dc-A
mit: L#(DW) = aquivalenter Oktavband-Dauerschallpegel bei Mitwind

Lw = Oktavband-Schallleistungspegel der Punktschallquelle
Dc = Richtwirkungskorrektur
A = Schallddmpfungsterm auf dem Ausbreitungsweg.

Der Schalldampfungsterm setzt sich wie folgt zusammen:

A = Adiv + Aatm + Agr + Apar + Amisc
mit: Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Schallausbreitung
Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte, z.B. Bewuchs
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3.5 Ergebnisse und Bewertung der Immissionsberechnungen

3.5.1 Beurteilungspegel

An den Wohngebauden im direkten Umfeld ist von der Grundschule (exklusive der
Gerausche der Kinder selbst) folgender Beurteilungspegel zu erwarten:

Immissionsort Nutzung SW HR | RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff | LrN,diff
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Am Sportplatz 9/1 Ml 1.UG (0] 60 45 39,7 32,0 --- -
EG 60 45 422 35,1 --- -
1.0G 60 45 429 36,3 --- -
Am Sportplatz 9/1 Mi EG S 60 45 27,7 19,6 --- -
1.0G 60 45 31,6 23,5 - -
Am Sportplatz 9/2 Ml 1.UG (0] 60 45 378 32,7 - -
EG 60 45 39,6 343 --- -
1.0G 60 45 419 37,0 - -
Ensisheimer StralRe 7 Ml EG NW 60 45 38,2 18.3 --- -
Paracelsusstralte 17/1 WA EG N 55 40 37,0 45 --- -
1.0G 55 40 39,5 9,2 —-- ——
Paracelsusstralie 17/2 WA EG NO 55 40 36,5 43 --- -
1.0G 55 40 41,5 7,7 --- -
Paracelsusstralle 17/3 WA 1.UG SW 55 40 36,6 225 --- -
EG 55 40 40,7 26,0 --- -
1.0G 55 40 40,4 294 - —
Paracelsusstrafle 17/3 WA EG SO 55 40 431 16,0 - -
1.0G 55 40 433 243 - —
ParacelsusstralRe 17/3 WA EG NO 55 40 431 46 --- -
1.0G 55 40 42,8 8,4 —- ——
Paracelsusstralie 17/4 WA 1.UG SO 55 40 384 228 - -
EG 55 40 38,4 26,4 --- -
1.0G 55 40 39,9 30,8 - —
ParacelsusstraBe 17/4 WA 1.UG sSw 55 40 35,7 248 - -
EG 55 40 36,2 276 --- -
1.0G 55 40 38,3 31,0 — ——
ParacelsusstralRe 17/5 WA EG S 55 40 36,6 271 - -
1.0G 55 40 378 29,3 - —
Paracelsusstrale 17/5 WA EG w 55 40 36,2 26,6 - -
1.0G 55 40 36,7 28,6 --- —
Paracelsusstrafle 19 Mi EG S 60 45 373 31,0 - -
1.0G 60 45 38,9 33,2 --- -
Paracelsusstrafle 19 Mi EG S 60 45 35,7 28,1 - -
1.0G 60 45 37,2 30,6 --- -
2.0G 60 45 38,8 32,5 - -
Paracelsusstralle 19 Mi EG (6] 60 45 341 15,3 --- -
1.0G 60 45 35,0 21,2 - -
2.0G 60 45 36,9 25,8 --- ——
Paracelsusstrae 21 Mi EG S 60 45 358 30,3 - -
1.0G 60 45 37,8 32,7 --- —
Paracelsusstrale 21/A Mi EG S 60 45 357 30,3 --- -
1.0G 60 45 38,1 33,2 - —
Paracelsusstralle 21/B Ml EG S 60 45 36,8 31,8 --- -
1.0G 60 45 37,5 32,6 --- -
ParacelsusstraRe 29/A Mi EG (0] 60 45 38,1 33,0 - -
1.0G 60 45 415 36,8 - —

Tabelle 18: Beurteilungspegel durch Grundschule
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Die Immissionsrichtwerte der TA Larm [8] werden im Tageszeitraum an allen umliegenden
Gebauden mit deutlichem Abstand eingehalten. Der Immissionsrichtwert wird um mehr als
10 dB unterschritten.

In der Nacht emittiert ausschlielich die Luftungsanlage Gerausche. An den meisten der
umliegenden Gebaude werden diese gar nicht wahrnehmbar sein, da sie weit unter dem
allgemeinen Umgebungsgerausch liegen. An denjenigen Immissionsorten, an der die
Liaftungsanlage wahrgenommen werden kann, liegt der Beurteilungspegel deutlich unter
dem Immissionsrichtwert — selbst wenn die Liftungsanlage entgegen unseren Berech-
nungen, die gesamte Nacht unter Volllast laufen wirde.

Die rdumliche Verteilung des Beurteilungspegels stellt sich folgendermalien dar:

S aann

Beurteilungspegel
Tag
in dB(A)

<= 35
35< . <= 40
40 < <~ 45
5 < <50
50 < <55
55 < < 60
60 < <65
65 < <70
70 < <75
75 < <= 80
80 < K

Abbildung 8: Isolinien der Beurteilungspegel Grundschule am Tag in 5 m iber Geldnde
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Abbildung 9: Isolinien der Beurteilungspegel Grundschule in der Nacht in 5 m (iber Geldnde
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3.5.2 Kurzzeitige Spitzenpegel Tageszeitraum

An den Wohngebauden im direkten Umfeld sind von der Grundschule (exklusive der
Gerausche der Kinder selbst) maximale Gerauschspitzen in folgender Hohe zu erwarten:

Immissionsort Nutzung SW HR RW,T,maxRW,N,may LT,max | LN,max | T,max,di|N,max,di
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
Am Sportplatz 9/1 Ml 1.UG (0] 90 65 68,9 349 - -
EG 90 65 71,0 38,0 - -
1.0G 90 65 711 39,2 - —
Am Sportplatz 9/1 Mi EG S 90 65 55,5 229 - -—
1.0G 90 65 58,9 26,4 - -
Am Sportplatz 9/2 Mi 1.UG (0] 90 65 62,0 36,0 - -
EG 90 65 65,1 378 - -
1.0G 90 65 65,2 40,4 - —
Ensisheimer Stralle 7 Ml EG NW 90 65 57,0 21,1 - -—
Paracelsusstralle 17/1 WA EG N 85 60 545 7.5 --- -
1.0G 85 60 58,2 12,4 - ——
Paracelsusstrae 17/2 WA EG NO 85 60 53,5 75 -—- -
1.0G 85 60 58,5 11,6 - —
Paracelsusstralle 17/3 WA 1.UG | SW 85 60 66,0 26,6 --- ---
EG 85 60 70,7 298 - -
1.0G 85 60 68,3 324 - —
Paracelsusstralie 17/3 WA EG SO 85 60 69,9 194 - -
1.0G 85 60 70,1 27,5 — —
Paracelsusstrale 17/3 WA EG NO 85 60 63,0 7,5 - -
1.0G 85 60 61,5 11,5 - -~
Paracelsusstrale 17/4 WA 1.UG SO 85 60 72,0 27,6 - -
EG 85 60 72,1 30,6 - -
1.0G 85 60 65,8 33,8 - —
Paracelsusstrale 17/4 WA 1.UG SW 85 60 63,5 28,1 - ---
EG 85 60 61,9 30,8 — —
1.0G 85 60 62,0 33,9 - -
ParacelsusstralRe 17/5 WA EG S 85 60 65,5 30,9 - -
1.0G 85 60 65,1 32,6 - -
Paracelsusstralle 17/5 WA EG W 85 60 68,2 29,5 - -
1.0G 85 60 64,9 31,8 - ——
Paracelsusstrafie 19 MI EG S 90 65 60,4 35,2 - -
1.0G 90 65 60,3 36,5 - -
Paracelsusstrafle 19 Mi EG S 90 65 63,0 321 - -
1.0G 90 65 62,9 348 — —
2.0G 90 65 62,6 35,7 - -
Paracelsusstrafie 19 Mi EG (0] 90 65 66,3 18,7 - ---
1.0G 90 65 64,8 242 - -
2.0G 90 65 63,3 28,9 - -—-
Paracelsusstrafle 21 Mi EG S 90 65 56,6 34,6 - -
1.0G 90 65 56,7 37,1 - —
Paracelsusstrae 21/A Mi EG S 90 65 55,2 344 - -
1.0G 90 65 55,4 37,6 - -—
Paracelsusstralle 21/B Mi EG S 90 65 53,6 35,6 - -
1.0G 90 65 54,5 37,0 - -
ParacelsusstralRe 29/A Mi EG O 90 65 59,6 36,6 - -
1.0G 90 65 60,9 40,3 -—- —

Tabelle 19; Maximale Gerduschspitzen durch die Grundschule
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Die Anforderungen der TA Larm [8] an den kurzzeitigen Spitzenpegel werden an allen
umliegenden Gebauden sowohl tags als auch nachts mit deutlichem Abstand eingehalten.
Die Unterschreitung betragt mehr als 10 dB.

Die raumliche Verteilung des kurzzeitigen Spitzenpegels stellt sich folgendermalien dar:

2 N
Abbildung 10: Isolinien der Spitzenpegel Grundschule am Tag in 5 m (iber Gelénde
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Abbildung 11: Isolinien der Spitzenpegel Grundschule in der Nacht in 5 m (iber Geldnde

3.5.3 Weitere Erkenntnisse

Tieffrequente Gerduscheinwirkungen

Tieffrequente Gerausche entstehen nur kurzzeitig, z.B. durch Lkw. Insgesamt gibt es
keine Anhaltspunkte fir eine UbermaRige Gerauschbelastung der Nachbarschaft durch
tieffrequente Gerauschanteile.

Zu- und Abfahrt Gber 6ffentliche StralRen
Der von der Grundschule induzierte Zusatzverkehr auf offentlichen Strallen stellt sich
folgendermalien dar:

e Ensisheimer StralRe: 425 Fahren Pkw, 2 Fahrten Lkw

o Paracelsusstralle: 2 Fahrten Lkw

Dieser Zusatzverkehr ist so gering, dass er den Verkehrspegel auf diesen Stralken um
weniger als 3 dB(A) erhoht. Er liefert keinen Beitrag zu einer erstmaligen oder
weitergehenden Uberschreitung der Grenzwerte der 16. BImSchV [15]. AuBerdem
vermischt er sich (vielleicht mit Ausnahme dem Transporter auf der Paracelsusstrae) mit
dem Ubrigen Verkehr, so dass er nicht als eigenstandige Larmquelle erkannt wird. Der
Zusatzverkehr ist damit aus Sicht der TA Larm [8] unproblematisch.
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Weitergehende Gerauschentwicklung in der Nacht:

Im Regelfall ist durch die Grundschule keine Gerauschentwicklung in der Nacht zu
erwarten. Ausgenommen sind lediglich haustechnische Anlagen, im vorliegenden Fall die
Liaftungsanlage. Es ist davon auszugehen, dass die Luftung nachts im abgesenkten
Betrieb lauft — doch selbst unter Vollast waren die Gerauscheinwirkungen unproblem-
atisch.

In Ausnahmefallen kann es sein, dass wenige Pkw-Fahrten auf dem Parkplatz entstehen,
z.B. wenn ein Elternabend bis nach 22 Uhr dauert. Einige Fahrbewegungen in der Nacht
sind sowohl hinsichtlich des Beurteilungspegels als auch hinsichtlich des kurzzeitigen
Spitzenpegels unproblematisch.

Nachtliche Tatigkeiten von Handwerkern auf dem Gelande der Grundschule sind zu
vermeiden. Nur in Notfallsituationen (z.B. Rohrbruch) dirfen nachts gerauschrelevante
Tatigkeiten durchgefiihrt werden. Hier gilt die Ausnahmeregelung der TA Larm [8] fur
Notfalle.

Seltene Ereignisse:

Feste oder andere Veranstaltungen mit hoher Gerauschentwicklung kénnen als ,seltene
Ereignisse“ eingestuft werden, wenn sie zusammengenommen nicht mehr als 10 Tage
pro Jahr umfassen. In diesen Fallen ist ausnahmsweise eine deutlich hohere
Gerauscheinwirkung auf die Nachbarschaft zulassig. Diese Sonderregelung erlaubt es der
Schule, auch spezielle Feste (auch mit Musik im Freien 0.4.) durchzuflhren.
Veranstaltungen, die bis nach 22 Uhr dauern, sollten ab 22 Uhr ausschlief3lich im Inneren
der Grundschule oder der Sporthalle stattfinden. Laute Gerduschentwicklung im Freien
(z.B. durch Personen vor der Ture) sollte ab 22 Uhr unterbunden werden.

3.6 Priifung auf grobe Planungsfehler

Die deutliche Unterschreitung der Anforderungen der TA Larm [8] zeigt, dass die Planung
den ortlichen Gegebenheiten angemessen ist. Allerdings sind in den Berechnungen die
Gerausche der Kinder selbst nicht enthalten. Sie entstehen vor allem im Bereich des
Pausenhofs.

Aufgrund der gewahlten Gebaudestellung schirmt das Grundschulgebdude den
Pausenhof nach Norden hin ab. Dort liegen die meisten Immissionsorte. Aus
schalltechnischer Sicht ist dies vorteilhaft. Die Planung bericksichtigt die ortlichen
Gegebenheiten in angemessener Weise.

In Richtung Westen ist der Pausenhof nicht abgeschirmt. In diese Richtung liegen
allerdings nur zwei Wohngebaude (Am Sportplatz 9/1 und 9/2), die die
Pausenhofgerauschen unmittelbar mitbekommen. Diese Wohngebaude profitieren aber in
anderer Weise, namlich indem die neue Turnhalle zumindest einen Teil der
Trendsportanlage abschirmt. An diesen beiden Gebauden ist zwar eine Verschlechterung
der Gerauschsituation gegeniber dem Status Quo zu erwarten, allerdings bleibt man
noch im Rahmen des Zumutbaren. Insgesamt erkennen wir keinen Planungsfehler
(insbesondere keinen ,groben“ Planungsfehler) beim Entwurf der Grundschule.
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TEIL 3 — SPORTLARM (Verfasser: Dipl.-Ing. Marco Schlich)

4 Sportlarm

4.1 Gesetzliche Grundlage 18. BImSchV

Der rechtliche Schutzanspruch gegenliber tUbermaliger Larmbelastung durch Sportlarm
ist durch das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [10] abgedeckt. Er wird durch
die die 18. BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung [13] konkretisiert, welche
baurechtlich in Baden-Wdrttemberg eingefuhrt ist.

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung gilt fir die Errichtung, die Beschaffenheit und den
Betrieb von Sportanlagen. Sportanlagen sind ortsfeste Anlagen, die Uberwiegend zum
Zwecke der Sportaustbung dienen. Im Rahmen des schalltechnischen Nachweises sind
folgende beiden Punkte abzuprifen:

1. Beurteilungspegel:
Zum Schutz der Nachbarschaft sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass die Beurteilungspegel aus der Summe aller Sportlarmgerausche aulierhalb von
Gebauden folgende Immissionsrichtwerte einhalten:

Immissionsrichtwerte in dB(A)

Gebietsausweisung nach Tag Nacht
BauNVO [14] Innerhalb der _
i Zu den librigen
morgendlichen . (lauteste Stunde)
L Zeiten
Ruhezeit
1) | Gewerbegebiete (GE) 60 65 50
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete
2 55 60 45
) (MD) und Mischgebiete (MI)
Allgemeine Wohngebiete (WA)
3 50 55 40
) und Kleinsiedlungsgebiete (WS)
4) | Reine Wohngebiete (WR) 45 50 35
5) Kurgebiete, Krankenhauser und 45 45 35
Pflegeanstalten

Tabelle 20: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Der Beurteilungspegel setzt sich aus dem gemittelten Immissionspegel im jeweiligen
Beurteilungszeitraum zuziglich Zuschlagen fir erhéhte Stérwirkungen zusammen.
Dies sind der Zuschlag fur Impulshaltigkeit sowie der Zuschlag fir Ton- und
Informationshaltigkeit.
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Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

Werktags: Tageszeitraum: 06:00 — 22:00 Uhr
Nachtzeitraum : 22:00 — 06:00 Uhr
Ruhezeiten: 06:00 — 08:00 Uhr (morgens)

20:00 — 22:00 Uhr (abends)

Sonn- und Feiertags:

Tageszeitraum: 07:00 — 22:00 Uhr
Nachtzeitraum : 22:00 — 07:00 Uhr
Ruhezeiten 2: 07:00 — 09:00 Uhr (morgens)

13:00 — 15:00 Uhr (mittags)
20:00 — 22:00 Uhr (abends)

" Fir den Nachtzeitraum ist die lauteste volle Stunde als mafigeblich anzusetzen.

2) Die mittagliche Ruhezeit von 13:00 bis 15:00 Uhr ist nur zu berlcksichtigen, wenn die
Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9:00 bis 20:00
Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

2. Maximalpegel:
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr
als 30 dB(A) am Tag und 20 dB(A) in der Nacht lberschreiten.

Seltene Ereignisse:

Besondere Ereignisse gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen im Jahr
in einer oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Hier diirfen die ansonsten geltenden
Immissionsrichtwerte um maximal 10 dB(A) uberschritten werden, keinesfalls aber die
folgenden Hochstwerte:

Tags, aulRerhalb der Ruhezeiten: 70 dB(A)
Tags, innerhalb der Ruhezeiten: 65 dB(A)
Nachts: 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Hochstwerte um nicht mehr als 20
dB(A) am Tage und um nicht mehr als 10 dB(A) in der Nacht Uberschreiten.

Schulsport:
Schulsport ist von der Beurteilung nach 18. BImSchV ausgenommen. Die Dauer des

Schulsports ist zu berlcksichtigen, indem die jeweilige Beurteilungszeit um die
entsprechende Dauer vermindert wird.
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4.2 Bestandsaufnahme Sportlarm

4.2.1 Emission Sporthalle Grundschule

Die zur Grundschule gehérige Sporthalle wird in erster Linie fir Schulsport genutzt. Nach
Ende des Unterrichtszeiten kann Vereinssport stattfinden.

Der Vereinssport in der Sporthalle beginnt um 18.00 Uhr und wird bereits vor 22.00 Uhr
beendet. Dies bedeutet pro Tag maximal drei Trainingssessions plus die entsprechende
Zeit zum Umkleiden vor und nach dem Training.

Welche Sportarten ausgeubt werden, wird sich an den verschiedenen Wochentagen
unterscheiden, genaue Belegplane gibt es noch nicht. Es ist noch nicht einmal bekannt,
um welche Sportarten es sich handeln wird. In den meisten Fallen ist die Sportausiibung
mit eher geringen Gerauschemissionen verbunden, die au3erhalb der Halle kaum oder
gar nicht wahrnehmbar sein werden. Fir eine Prognose auf der sicheren Seite wird
allerdings mit einem dauerhaft lauten Innenpegel in der Halle gerechnet. Dies kann z.B.
durch Musikbeschallung entstehen (z.B. Zumba-Kurse).

Es wird von einem dauerhaften Halleninnenpegel von L, = 80 dB(A) von 18:00 Uhr bis
22:00 ausgegangen. Diese Gerausche kénnen nur dann in relevanter Hohe ins Freie
gelangen, wenn die Fenster der Halle geéffnet sind. Es gibt an der Sporthalle an der
Sudwest- und der Stdostfassade kleine Fenster, die entweder auf Kipp gestellt (R'w = 10
dB) oder ganz gedffnet (R'w = 0 dB) werden kénnen. Dies wird vornehmlich im Sommer
geschehen. Auch hier wird auf der sicheren Seite liegend eine dauerhafte (vollstandige)
Offnung angesetzt.

4.2.2 Emission Parkplitze

Die Trainingsveranstaltungen in der Grundschulhalle werden so enden, dass alle Fahrten
vor 22.00 Uhr abgewickelt werden. Man kann hier von bis zu 54 Pkw ausgehen, d.h. 108
Fahrbewegungen. Die Halfte der Bewegungen wird vor 20 Uhr stattfinden, die andere
Halfte in der abendlichen Ruhezeit zwischen 20 und 22 Uhr. Da zu diesen Zeiten der
Parkplatz nur noch gering belegt ist, ist davon auszugehen, dass die Sportler einen
Stellplatz wahlen, der einen moglichst kurzen FulRweg zur Sporthalle hat. Die
Gerauschemission wird daher nicht Uber den gesamten Parkplatz verteilt angesetzt,
sondern nur auf einen bestimmten Bereich.

Die Emission des Parkplatzes wird mit dem Berechnungsansatz der RLS-90 [34]
bestimmt, entsprechend der ausdricklichen Vorgabe der 18. BImSchV [13]. Die RLS-90
sieht fir eine Parkbewegung einen Grundwert von Line = 37 dB(A) vor.

Der kurzzeitige Spitzenpegel entsteht beim Zuschlagen von Autotiren oder
Kofferraumdeckeln und wird mit Lwmax = 97,5 dB(A) angesetzt.
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4.3 Emission weitere Sportanlagen

Es gibt weitere Sportanlagen in der direkten Umgebung. Die lGbrigen Sportanlagen sind
normalerweise gemeinsam mit der geplanten Sporthalle zu bewerten.

Eine Betrachtung der ubrigen Sportanlagen kann allerdings unterbleiben, wenn die
Sporthalle der Grundschule (inkl. der von ihr verursachten Parkplatznutzung) die
Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [13] um mindestens 10 dB unterschreitet.

Ist dies der Fall, so kann die Sporthalle der Grundschule als irrelevant angesehen werden,
da sie weder zu einer erstmaligen oder weitergehenden Uberschreitung der
Anforderungen der 18. BImSchV beitragen kann. Eine Gesamtlarmbetrachtung der
Sportanlagen ist dann nicht erforderlich.

4.4 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen mit dem Programm SoundPLANnoise,
Version 8.2. Als Richtlinie zur Berechnung der Schallausbreitung findet die VDI 2714 [31]
Anwendung. Diese Richtlinie gilt zwar als veraltet und wurde von der VDI aufgrund
physikalischer Fehler bei der Berechnung offiziell zuriickgezogen, die 18. BImSchV halt
aber (trotz mehrfacher Anderung an der Verordnung) weiterhin an dieser
Berechnungsmethodik fest. Ahnliches gilt fiir die Berechnung des Parkplatzlarms nach
RLS-90 [34].

Die Beurteilungspegel wurden entsprechend der 18. BImSchV [13] gebildet, wobei die
Beurteilungszeiten um den Anteil des Schulsports gemindert wurden. Fir die Beurteilung
des Tageszeitraus aulderhalb der Ruhezeiten bleibt noch die Mittagspause (12:30-13:30
Uhr) sowie die Zeit nach Schulschluss (15:00 — 20:00 Uhr) Ubrig, ein Zeitraum von
insgesamt 6 Stunden. Die abendliche Ruhezeit (20:00 — 22:00 Uhr) bleibt unverandert.

Der Gerauschpegel, den eine Punktschallquelle am Empfangspunkt verursacht, wird
gemal dem allgemeinen Berechnungsverfahren der VDI 2714 wie folgt ermittelt:

Ls = (LW"' D + Ko)—(Ds + ZD)

mit: Ls = dquivalenter Schalldruckpegel
Lw = Schallleistungspegel der Punktschallquelle
Di = Richtwirkungsmalf}
Ko = Raumwinkelmaf}
Ds = Abstandsmal (Pegelminderung aufgrund des Abstands)

> D bezeichnet Summe aller weiteren Schallpegelminderungen bei Mitwindwetterlage auf
dem Ausbreitungsweg, wie Luftabsorption, Einflisse von Boden und bodennaher
Meteorologie, Bewuchs, Bebauung und andere Hindernisse.
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4.5 Ergebnisse und Bewertung der Immissionsberechnungen

4.5.1 Beurteilungspegel Tageszeitraum

An den Wohngebauden im direkten Umfeld ist von der Vereinsnutzung der
Grundschulhalle inklusive der zugehdrigen Parkvorgange nachfolgend dargestellter
Beurteilungspegel zu erwarten. Die Nutzung im Zeitraum 18:00 — 22:00 Uhr liegt dabei
anteilig auRerhalb der Ruhezeiten sowie innerhalb der abendlichen Ruhezeit.

Immissionsort Nutzung| SW HR | RW,TaR | LrTaR [.rTaR,diff RW,A LrA | LrA diff
dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
Am Sportplatz 9/1 Mi 1.UG (0] 60 26,8 --- 60 316 ---
EG 60 28,0 --- 60 328 -
1.0G 60 30,0 - 60 348 -
Am Sportplatz 9/1 Mi EG S 60 19,0 -- 60 238 -
1.0G 60 22,1 - 60 269 ---
Am Sportplatz 9/2 Mi 1.UG (0] 60 251 --- 60 299 -
EG 60 26,6 - 60 314 -
1.0G 60 284 - 60 33,1 -
Ensisheimer Stralle 7 MI EG NW 60 27,9 - 60 32,7 -
Paracelsusstrale 17/1 WA EG N 55 298 - 55 345 ---
1.0G 55 314 --- 55 36.1 -
Paracelsusstrale 17/2 WA EG NO 55 29,5 --- 55 343 -
1.0G 55 32,6 --- 55 374 ---
Paracelsusstrale 17/3 WA 1.UG SW 55 29,0 - 55 338 -
EG 55 29,5 -- 55 343 ---
1.0G 55 29,6 --- 55 344 -
Paracelsusstrale 17/3 WA EG NO 55 364 - 55 411 -
1.0G 55 378 - 55 426 -
Paracelsusstralle 17/3 WA EG SO 55 36,6 --- 55 414 ---
1.0G 55 38,1 --- 55 428 -
Paracelsusstralle 17/4 WA 1.UG SO 55 312 --- 55 36,0 -
EG 55 31,8 - 55 36,6 -
1.0G 55 314 --- 55 36,2 -
Paracelsusstrale 17/4 WA 1.UG SW 55 27,7 -- 55 325 ---
EG 55 279 --- 55 327 -
1.0G 55 26,1 --- 55 30,9 -
Paracelsusstrale 17/5 WA EG S 55 26,2 - 55 31,0 -
1.0G 55 27,0 - 55 318 -
Paracelsusstrale 17/5 WA EG w 55 230 -- 55 278
1.0G 55 241 - 55 28,9 o
ParacelsusstraBe 19 Mi EG S 60 253 - 60 30,0 ---
1.0G 60 26,8 - 60 315 -
2.0G 60 281 - 60 328 -
Paracelsusstrale 19 Mi EG S 60 26,8 - 60 316 -
1.0G 60 26,3 --- 60 311 -
Paracelsusstralle 19 Mi EG o 60 235 --- 60 283 -
1.0G 60 26,3 --- 60 31,0 -
2.0G 60 28,7 --- 60 334 -
Paracelsusstrafle 21 Mi EG S 60 249 - 60 29,7 -—
1.0G 60 255 --- 60 30,2 -
Paracelsusstralie 21/A Mi EG S 60 241 --- 60 28,9 ---
1.0G 60 249 --- 60 29,7 -
Paracelsusstrale 21/B Mi EG S 60 237 --- 60 28,5 -—
1.0G 60 24,3 — 60 29,1 -
Paracelsusstralle 29/A Mi EG (o] 60 275 - 60 32,2 -—
1.0G 60 283 - 60 33,1 -

Tabelle 21: Beurteilungspegel durch Vereinsnutzung
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Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [13] werden an allen umliegenden Gebauden
mit deutlichem Abstand sowohl auferhalb der Ruhezeiten als auch innerhalb der
abendlichen Ruhezeit eingehalten. Die Unterschreitungen betragen dabei mehr als 10
dB(A), so dass die Sporthalle der Grundschule als schalltechnisch irrelevant eingestuft
werden kann. Eine schalltechnische Betrachtung der weiteren umliegenden Sportanlagen
kann daher unterbleiben.

Die rdumliche Verteilung des Beurteilungspegels stellt sich folgendermalien dar:

Beurteilungspegel
Tag
in dB(A)

Abbildung 12: Isolinien der Beurteilungspegel Turnhalle Grundschule auBerhalb der Ruhezeiten in 5
m Uber Gelénde
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Abbildung 13: Isolinien der Beun‘eilunggel Turnhalle Grundschule innerhalb der abendlichen
Ruhezeit in 5 m tber Geldnde

4.5.2 Kurzzeitige Spitzenpegel Tageszeitraum

An den Wohngebauden im direkten Umfeld sind von der Vereinssportnutzung der
Turnhalle der Grundschule (inklusive zugehoriger Parkverkehr) maximale
Gerauschspitzen in folgender Hohe zu erwarten:
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Immissionsort Nutzung SW HR |RW,max | Lmax |Lmax,diff
dB(A) dB(A) dB
Am Sportplatz 9/1 Mi 1.UG (@) 90 44 8 ---
EG 90 457 ---
1.0G 90 479 -
Am Sportplatz 9/1 Mi EG S 90 29,6 -
1.0G 90 35,8 ---
Am Sportplatz 9/2 Mi 1.UG (@) 90 433 ---
EG 90 445 ---
1.0G 90 45,6 ---
Ensisheimer StralRe 7 Ml EG NW 90 417 ---
ParacelsusstraRe 17/1 WA EG N 85 471 -
1.0G 85 48,3 ---
Paracelsusstrale 17/2 WA EG NO 85 48 1 ---
1.0G 85 50,4 ---
Paracelsusstraie 17/3 WA 1.UG SW 85 40,0 ---
EG 85 417 ---
1.0G 85 445 ---
Paracelsusstralie 17/3 WA EG NO 85 56,1 -
1.0G 85 58,4 ---
Paracelsusstraie 17/3 WA EG SO 85 56,1 -
1.0G 85 58,2 ---
Paracelsusstrale 17/4 WA 1.UG SO 85 47,2 ---
EG 85 481 ---
1.0G 85 48,7 ---
Paracelsusstralie 17/4 WA 1.UG SW 85 422 ---
EG 85 413 ---
1.0G 85 39,5 -
Paracelsusstrae 17/5 WA EG S 85 421 ---
1.0G 85 429 ---
Paracelsusstralle 17/5 WA EG W 85 35,0 ---
1.0G 85 35,6 ---
Paracelsusstralle 19 MI EG S 90 40,0 ---
1.0G 90 40,6 ---
2.0G 90 41,0 -
Paracelsusstrafle 19 MI EG S 90 425 -
1.0G 90 40,9 -—-
Paracelsusstrafle 19 MI EG O 90 426 -
1.0G 90 438 ---
2.0G 90 452 ---
Paracelsusstraflie 21 MI EG S 90 39,1 ---
1.0G 90 39,5 ---
Paracelsusstralle 21/A MI EG S 90 38,9 ---
1.0G 90 39,3 -
Paracelsusstraie 21/B MI EG S 90 38,4 ---
1.0G 90 38,8 ---
Paracelsusstrale 29/A MI EG O 90 423 -
1.0G 90 43,2 ---

Tabelle 22: Maximale Gerduschspitzen durch Vereinsnutzung
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Die Anforderungen der 18. BImSchV [13] an den kurzzeitigen Spitzenpegel sind
aulerhalb der Ruhezeiten und innerhalb der abendlichen Ruhezeit identisch. Sie werden
an allen umliegenden Gebauden mit deutlichem Abstand eingehalten.

Die raumliche Verteilung des kurzzeitigen Spitzenpegels stellt sich folgendermalien dar:

Spitzenpegel
Tag / Abend
in dB(A)
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4.5.3 Weitere Erkenntnisse

Gerauschentwicklung in der Nacht:

Im Regelfall ist die Vereinsnutzung der Turnhalle der Grundschule deutlich vor 22.00 Uhr
beendet, so dass die Fahrzeuge den Parkplatz bis spatestens 22:00 Uhr verlassen haben.
Eine Gerauschentwicklung in der Nacht ist daher regular nicht zu erwarten. In
Ausnahmefallen kann es aber trotzdem sein, dass wenige Pkw-Fahrten auf dem Parkplatz
nach 22:00 Uhr entstehen. Einige Fahrbewegungen in der Nacht sind sowohl hinsichtlich
des Beurteilungspegels als auch hinsichtlich des kurzzeitigen Spitzenpegels
unproblematisch.

Seltene Ereignisse:

Besondere Sportveranstaltungen mit hoher Gerduschentwicklung kénnen als ,seltene
Ereignisse“ eingestuft werden, wenn sie zusammengenommen nicht mehr als 18 Tage
pro Jahr umfassen. In diesen Fallen ist ausnahmsweise eine deutlich hdhere
Gerauscheinwirkung auf die Nachbarschaft zuldssig. Diese Sonderregelung erlaubt es,
den Tag Uber groRere Sportveranstaltungen in der Halle durchzufiihren. Auch eine
Mitnutzung der Aulenbereiche (sogar mit Musikbeschallung) ist zulassig.
Veranstaltungen, die bis nach 22 Uhr dauern, sollten ab 22 Uhr ausschlieBlich im Inneren
der Sporthalle stattfinden. Laute Gerauschentwicklung im Freien (z.B. durch Personen vor
der Ture) sollte ab 22 Uhr unterbunden werden.
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5 Zusammenfassung

5.1 Zusammenfassung Verkehrslarm
(Verfasserin: Dipl.-Ing. Gabriele Schulze)

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird die Larmeinwirkung an der
Ensisheimer Stralle und an der Paracelsusstralle fiur den Nullfall 2035 und den Planfall
2035 mit Grundschule und Sporthalle vergleichend gegentibergestellit.

Auf der Ensisheimer Strale wird durch Hol- und Bringdienste, Beschaftigte und durch die
Vereinsnutzung der Sporthalle im Tageszeitraum westlich der Grundschule eine
Verkehrszunahme von rd. 350 Kfz/24h und &stlich davon eine Zunahme von rd.
190 Kfz/24h erwartet. Fur die Paracelsusstralle wird eine Verkehrszunahme um
25 Kfz/24h durch Hol- und Bringdienste und die Essensanlieferung zur Grundschule
angesetzt.

Durch den Straltenverkehr entstehen im Planfall 2035 gegenlber dem Nullfall 2035 nur
sehr geringe Pegelzunahmen, die sowohl an der Ensisheimer Stral’e als auch an der
Paracelsusstrafle mit bis zu rd. 0,4 dB(A) (an zwei Immissionsorten bis 0,6 dB(A)) deutlich
unter einem dB(A) liegen und somit flr das menschliche Ohr nicht wahrnehmbar sind.

Entlang der Ensisheimer Strale wird der gesundheitsrelevante Schwellenwert von
70 dB(A) am Tag durch den Stra3enlarm bei bis zu 63 dB(A) um mindestens 7 dB(A) und
bei Uberlagerung von Stralenlarm, Schienenldrm und den Emissionen des Busbahnhofes
um mindestens 4 dB(A) unterschritten.

An der ParacelsusstralRe werden die Orientierungswerte der DIN 18005 von 55 dB(A) in
allgemeinen Wohngebieten aufgrund der Larmeinwirkung der Paracelsusstralle um
mindestens ein dB(A) unterschritten.

Trotz der Zunahme der Pegel durch Grundschule und Sporthalle gegeniiber dem Nullfall
2035 erscheint die Larmeinwirkung im Planfall 2035 mit Grundschule und Sporthalle
vertretbar.
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5.2 Zusammenfassung Gewerbeldrm
(Verfasser: Dipl.-Ing. Marco Schlich)

Aufgrund der Tatsache, dass die Gerauschemissionen von Kindern entsprechend dem
Bundesimmissionsschutzgesetz privilegiert sind und keiner rechtlichen Beurteilung
unterliegen durfen, bleiben fur die Schule nur noch die Parkbewegungen der Mitarbeiter,
das Holen und Bringen der Kinder mit dem Pkw, Anlieferungen und haustechnische
Anlagen zu bewerten. Es konnte festgestellt werden, dass die Gerauscheinwirkungen auf
die Nachbarschaft sowohl tags als auch nachts deutlich unter den Anforderungen der TA
Larm liegen, meist sogar mehr als 10 dB darunter.

Die Planung der Grundschule tragt zudem den ortlichen Gegebenheiten Rechnung und
sorgt dafir, dass die Nachbarschaft nicht Gber Geblhr belastet wird. Aus Sicht der TA
Larm gibt es keine Punkte, die gegen die Errichtung der Grundschule mit Turnhalle
sprechen.

5.3 Zusammenfassung Sportlarm
Verfasser: Dipl.-Ing. Marco Schlich)

Auch eine Nutzung der geplanten Turnhalle flr Vereinssport (nachmittags/abends, d.h.
aulerhalb der Zeiten des Schulsports) ist aus schalltechnischer Sicht unproblematisch.
Die Anforderungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BiImSchV) werden mit
deutlichem Abstand eingehalten.

Da die Trainings-/Nutzungszeiten der Vereine so gelegt werden, dass die Sportler bis
spatestens 22 Uhr den Parkplatz verlassen haben, kann sogar von einer ,irrelevanten
Gerauscheinwirkung“ gesprochen werden.
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6 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1:

Anlege 1.2:

Anlage 2.1:

Anlege 2.2:

Anlage 3:

Anlage 4.1:

Anlege 4.2:

Anlage 5.1:

Anlege 5.2:

ErgTab. 1:
ErgTab. 2:
ErgTab. 3:

ErgTab. 4:

Anhang

Beurteilungspegel Ensisheimer Stral3e Nullfall 2035 ohne Grundschule +
Sporthalle, Tag

Beurteilungspegel Ensisheimer Strale Planfall 2035 mit Grundschule +
Sporthalle, Tag

Beurteilungspegel Paracelsusstralie Nullfall ohne Grundschule +
Sporthalle, Tag

Beurteilungspegel Paracelsusstrafde Planfall mit Grundschule +

Sporthalle, Tag

Beurteilungspegel Schiene nach 2030, Tag

Beurteilungspegel Ensisheimer Strafle 2035, Schiene nach 2030 und
Busbahnhof, Nullfall ohne Grundschule + Sporthalle, Tag
Beurteilungspegel Ensisheimer Strafe 2035, Schiene nach 2030 und
Busbahnhof, Planfall mit Grundschule + Sporthalle, Tag

Beurteilungspegel Ensisheimer Stral3e 2035, Schiene incl. Glterztge nach
2030 und Busbahnhof, Nullfall ohne Grundschule + Sporthalle, Tag
Beurteilungspegel Ensisheimer Stral3e 2035, Schiene incl. Glterztge nach
2030 und Busbahnhof, Planfall mit Grundschule + Sporthalle, Tag

Ensisheimer Strale: Beurteilungspegel Strallen 2035, Nullfall und Planfall
ParacelsusstralRe: Beurteilungspegel Stralen Nullfall und Planfall
Ensisheimer Stral3e: Beurteilungspegel Strallen 2035 + Schiene nach 2030 +
Busbahnhof, Nullfall und Planfall

Ensisheimer Stral3e: Beurteilungspegel Strallen 2035 + Schiene nach 2030
incl. Guterzige + Busbahnhof, Nullfall und Planfall
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle

Ensisheimer Straf3e: Beurteilungspegel Strallen 2035
Nullfall und Planfall

ErgTab. 1

Punktname HFront SW Nutz IGW Nulifall Planfall Diff. Plan/Nullfall |
Objektnu Tag Tag Tag S8-7
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) |

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Ensisheimer 4 N EG| WA 59 61,7 62,1 0,4
1 N 1.0G] WA 59 62,4 62,8 0,4
1 N 2.0G| WA 59 62,3 62,7 0,4
2 Ensisheimer 6 N EG| WA 59 62,1 62,6 0,4
2 N 1.0G|] WA 59 62,4 62,8 0,4
2 N 2.0G| WA 59 62,2 62,7 0,4
3 Ensisheimer 6/1 N EG MI 64 61,7 62,2 0,4
3 N 1.0G Ml 64 62,1 62,5 0,4
4 Ensisheimer 8 N EG MI 64 60,0 60,5 0,4
4 N 1.0G MI 64 60,8 61,2 0,4
4 N 2.0G MI 64 60,9 61,3 0,4
4 N 3.0G Ml 64 60,8 61,2 0,4
5 Am Sportplatz 1 N EG MI 64 59,4 59,8 0,4
5 N 1.0G Ml 64 60,2 60,5 0,4
I6 Ensisheimer 8/1 N EG Mi 64 60,4 60,8 0,4
6 N 1.0G MI 64 61,2 61,5 0,4
7 Ensisheimer 10 N EG Mi 64 62,1 62,5 0,4
7 N 1.0G MI 64 62,5 62,9 0,4
8 Ensisheimer 10/A N EG Mi 64 59,2 59,5 0,4
8 N 1.0G Mi 64 60,3 60,7 0,4
8 N 2.0G MI 64 60,3 60,6 0,4
9 Ensisheimer 12/1 NW 1.0G Mi 64 58,7 59,1 0,4
9 NW 2.0G Mi 64 59,3 59,7 0,4
9 NW 3.0G Mi 64 59,2 59,6 0,4
10 SO 1.0G Mi 64 58,0 58,4 0,4
10 SO 2.0G Mi 64 58,6 58,9 0,4
10 SO 3.0G MI 64 58,7 59,1 0,4
11 Ensisheimer 12/2 NW 1.0G MI 64 58,1 58,4 0,4
11 NW 2.0G MI 64 58,6 58,9 0,4
11 NW 3.0G MI 64 58,7 59,1 0,4
12 SO 1.0G MI 64 58,7 59,0 0,4
12 SO 2.0G MI 64 59,2 59,6 0,4
12 SO 3.0G Ml 64 59,2 59,5 0,4
13 Ensisheimer 14 N EG MI 64 55,0 55,4 0,4
13 N 1.0G Ml 64 59,0 59,4 0,4
14 Paracelsus 11 N EG MI 64 59,9 60,3 0,4
14 N 1.0G MI 64 60,9 61,3 0,4
14 N 2.0G Ml 64 61,0 61,3 0,4
15 Paracelsus 13 N EG Mi 64 60,6 61,0 0,4
15 N 1.0G Mi 64 61,4 61,8 0,4
16 Paracelsus 17 N EG Mi 64 60,6 61,0 0,4
16 N 1.0G Mi 64 61,5 61,8 0,4
16 N 2.0G Mi 64 61,6 62,0 0,4
17 Paracelsus 17/1 N EG| WA 59 59,1 59,4 0,4
17 N 1.0G| WA 59 61,6 61,9 0,4
18 Paracelsus 17/2 NO EG| WA 59 57,2 57,6 0,4
18 NO 1.0G| WA 59 62,2 62,5 0,4
19 Paracelsus 17/3 NO EG| WA 59 61,5 61,9 0,4
19 NO 1.0G] WA 59 62,0 62,4 0,4
20 SO EG| WA 59 57,5 57,9 0,4
20 SO 1.0G| WA 59 58,4 58,8 0,4
21 Ensisheimer 7 NW EG Ml 64 59,4 59,5 0,1
22 BZM NO EG| WA 59 60,9 61,0 0,1

Dipl.-Ing. Gabriele Schulze Verkehrsplanungen
Lichtenbergstralle 35 88677 Markdorf
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle

Ensisheimer Straf3e: Beurteilungspegel Strallen 2035
Nullfall und Planfall

ErgTab. 1

Spalten- Spalte Beschreibung
nummer
1 Objektnummer Objektnummer
2 Punktname Bezeichnung des Immissionsortes
3 HFront Himmelsrichtung der Geb&udeseite
4 SW Stockwerk
5 Nutz Gebietsnutzung
6- IGW Immissionsgrenzwert tags
7- Nullfall Beurteilungspegel Prognose 2035 Nullfall ohne Grundschule + Sporthalle tags
8- Planfall Beurteilungspegel Prognose 2035 Planfall mit Grundschule + Sporthalle tags
9- Diff. Plan/Nullfall | Differenz Prognose Planfall/Nullfall tags

Dipl.-Ing. Gabriele Schulze Verkehrsplanungen
Lichtenbergstralle 35 88677 Markdorf
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ErgTab. 2
Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle
ParacelsusstralRe: Beurteilungspegel StraRen
Nullfall und Planfall
Punktname HFront SW Nutz IGW Nullfall 2035 Planfall 2035 Diff. Plan/Nullfall
Objektnu Tag Tag Tag S8-7
indB(A)|  in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 Am Sportplatz 3/9 S EG Mi 64 50,6 50,8 0,2
50 S 1.0G Mi 64 50,5 50,7 0,2
50 S 2.0G MI 64 50,4 50,6 0,1
51 Am Sportplatz 3/10 S EG Mi 64 50,9 51,1 0,2
51 S 1.0G Mi 64 50,8 51,0 0,2
51 S 2.0G MI 64 50,7 50,8 0,2
52 Am Sportplatz 3/11 S EG Mi 64 51,1 51,2 0,2
52 S 1.0G Mi 64 51,0 51,2 0,2
52 S 2.0G MI 64 50,8 51,0 0,2
53 Am Sportplatz 3/12 S EG Mi 64 51,2 51,4 0,2
53 S 1.0G Mi 64 51,2 51,4 0,2
53 S 2.0G Mi 64 51,0 51,2 0,2
54 Am Sportplatz 3/13 S EG Mi 64 51,3 51,4 0,2
54 S 1.0G Mi 64 51,3 51,5 0,2
54 S 2.0G MI 64 51,1 51,3 0,2
55 Am Sportplatz 3/14 S EG Mi 64 51,3 51,5 0,2
55 S 1.0G Mi 64 51,3 51,5 0,2
55 S 2.0G MI 64 51,2 51,4 0,2
56 Am Sportplatz 3/15 S EG Mi 64 51,3 51,5 0,2
56 S 1.0G Mi 64 51,3 51,5 0,2
56 S 2.0G MI 64 51,2 51,4 0,2
57 Am Sportplatz 3/16 S EG Mi 64 51,4 51,6 0,2
57 S 1.0G Mi 64 51,4 51,6 0,2
57 S 2.0G MI 64 51,3 51,5 0,2
58 Paracelsus 1 S EG Mi 64 52,0 52,2 0,2
58 S 1.0G Mi 64 52,2 52,4 0,2
58 S 2.0G MI 64 51,9 52,1 0,2
59 Paracelsus 3/1 S EG Mi 64 51,6 51,8 0,3
59 S 1.0G Mi 64 52,0 52,2 0,2
59 S 2.0G Mi 64 51,8 52,1 0,3
60 Paracelsus 5 S EG Mi 64 49,7 50,0 0,3
60 S 1.0G Mi 64 50,2 50,5 0,4
61 Paracelsus 7 S EG Mi 64 50,5 50,7 0,2
61 S 1.0G Mi 64 50,7 51,0 0,3
61 S 2.0G Mi 64 50,9 51,2 0,3
62 Paracelsus 7/A S EG Mi 64 49,4 49,6 0,2
62 S 1.0G Mi 64 49,9 50,1 0,2
62 S 2.0G Mi 64 50,3 50,5 0,2
63 Paracelsus 9 S EG Mi 64 48,0 48,2 0,2
63 S 1.0G MI 64 491 49,3 0,2
64 Paracelsus15 S EG Mi 64 48,0 48,2 0,2
64 S 1.0G MI 64 49,5 49,7 0,2
65 Paracelsus 17 S EG Mi 64 47,6 47,8 0,1
65 S 1.0G Mi 64 49,4 49,5 0,1
65 S 2.0G MI 64 51,1 51,2 0,1
66 Paracelsus 17/1 S EG| WA 59 47,8 48,1 0,3
66 S 1.0G| WA 59 49,3 49,5 0,2
|67 Paracelsuss17/2 SW EG| WA 59 47,3 47,9 0,6
67 SW 1.0G| WA 59 48,9 49,5 0,5
68 Paracelsus17/3 NW EG| WA 59 52,1 52,4 0,3
68 NW 1.0G| WA 59 56,2 56,5 0,4
69 Paracelsus 17/4 NW EG| WA 59 50,9 51,2 0,3
69 NW 1.0G] WA 59 55,7 56,1 0,4
70 Paracelsus 17/5 N EG| WA 59 50,5 50,8 0,2
70 N 1.0G] WA 59 51,8 52,1 0,3
71 Paracelsus 19 N EG Mi 64 51,1 51,4 0,3
71 N 1.0G Mi 64 51,9 52,2 0,3
71 N 2.0G Mi 64 52,6 52,9 0,3
72 Paracelsus 23 N EG| WA 59 50,3 50,5 0,2
72 N 1.0G] WA 59 51,1 51,4 0,2
72 N 2.0G] WA 59 52,1 52,3 0,3
73 Paracelsus23/A N EG| WA 59 49,7 49,9 0,2
73 N 1.0G] WA 59 50,6 50,9 0,3
73 N 2.0G| WA 59 51,4 51,7 0,3

Dipl.-Ing. Gabriele Schulze Verkehrsplanungen
Lichtenbergstralle 35 88677 Markdorf
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ErgTab. 2
Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle
ParacelsusstralRe: Beurteilungspegel StraRen
Nullfall und Planfall
Punktname HFront SW Nutz IGW Nullfall 2035 Planfall 2035 Diff. Plan/Nullfall
Objektnu Tag Tag Tag S8-7
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
74 Paracelsus 25 N EG Mi 64 49,6 49,8 0,2
74 N 1.0G Ml 64 50,3 50,6 0,2
75 w EG MI 64 50,6 50,9 0,4
75 w 1.0G MI 64 50,6 50,9 0,4
75 W 2.0G MI 64 50,2 50,6 04
76 Paracelsus 10/A (0] EG MI 64 50,7 51,1 0,3
76 (0] 1.0G MI 64 50,7 51,1 0,3
77 N EG MI 64 51,6 51,9 0,3
77 N 1.0G MI 64 51,7 52,1 0,3
78 Paracelsus 10 N EG MI 64 52,0 52,3 0,4
78 N 1.0G MI 64 52,0 52,4 0,3
79 Paracelsus 8/A N EG MI 64 51,4 51,9 0,5
79 N 1.0G MI 64 51,7 52,1 0,4
80 Paracelsus 8 N EG MI 64 52,1 52,4 0,3
80 N 1.0G Ml 64 52,1 52,4 0,3
81 Paracelsus 6/A N EG Mi 64 53,1 53,3 0,2
81 N 1.0G Mi 64 52,9 53,1 0,2
82 N EG Ml 64 51,0 51,2 0,2
82 N 1.0G Ml 64 51,4 51,6 0,2
83 Paracelsus 6 N EG Mi 64 51,9 52,1 0,2
83 N 1.0G Mi 64 52,1 52,3 0,2
84 N EG Mi 64 52,6 52,8 0,2
84 N 1.0G Ml 64 52,6 52,8 0,2
85 Paracelsus 4/A N EG Mi 64 49,8 50,0 0,2
85 N 1.0G Mi 64 50,3 50,5 0,2
86 Paracelsus 4 N EG Mi 64 50,1 50,3 0,2
86 N 1.0G MI 64 50,3 50,5 0,2
87 Paracelsus 2/A N EG MI 64 50,4 50,6 0,2
87 N 1.0G MI 64 50,8 50,9 0,2
88 Paracelsus 2 N EG MI 64 47,8 47,9 0,2
88 N 1.0G MI 64 48,5 48,6 0,2
89 Paracelsus 12 (0] EG MI 64 50,3 50,6 0,4
89 (0] 1.0G MI 64 50,5 50,8 0,3
90 S EG MI 64 48,2 48,6 0,3
90 S 1.0G MI 64 48,6 48,9 0,3
91 Paracelsus 14 S EG MI 64 47,8 48,1 0,3
91 S 1.0G MI 64 47,9 48,2 0,3
92 Paracelsus 16 S EG MI 64 45,2 45,4 0,3
92 S 1.0G MI 64 47,0 47,2 0,2
93 Paracelsus 16/A S EG Ml 64 447 45,1 04
93 S 1.0G Ml 64 45,6 45,9 04
94 Paracelsus 18 S EG| WA 59 471 47,4 0,3
94 S 1.0G| WA 59 47,3 47,6 0,3
95 Paracelsus 20 S EG Mi 64 47,8 48,1 0,3
95 S 1.0G Ml 64 48,0 48,3 0,3
96 Paracelsus 20/A S EG Ml 64 48,1 48,4 0,3
96 S 1.0G Ml 64 47,9 48,3 04
97 Paracelsus 27 w EG Mi 64 46,9 47,2 0,3
97 W 1.0G MI 64 47,8 48,1 0,3
98 Paracelsus 31 N EG Ml 64 48,6 48,9 0,3
98 N 1.0G MI 64 48,9 49,3 04
99 Paracelsus 33 N EG MI 64 49,9 50,2 0,3
99 N 1.0G MI 64 49,9 50,3 04
100 Paracelsus 35 N EG MI 64 50,0 50,4 0,3
100 N 1.0G MI 64 50,0 50,3 0,3
101 Paracelsus 37 N EG MI 64 49,0 49,3 0,3
101 N 1.0G MI 64 49,1 49,5 04
102 Paracelsus 39 N EG MI 64 49,7 50,1 0,3
102 N 1.0G MI 64 49,5 49,9 04
103 Paracelsus 41 N EG MI 64 49,7 50,0 0,4
103 N 1.0G MI 64 494 49,7 04
168 Paracelsus17/3 NW 1.UG| WA 59 46,2 46,5 0,3
Dipl.-Ing. Gabriele Schulze Verkehrsplanungen
Lichtenbergstralle 35 88677 Markdorf
2/2

SoundPLAN 8.2




Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle

Ensisheimer Strafle: Beurteilungspegel Straflen 2035 + Schiene nach 2030 + Busbahnhof
Nullfall und Planfall

ErgTab. 3

Punktname HFront SW Nutz IGW Nullfall Planfall Diff. Plan/Nullfall |
Objektnu Tag Tag Tag S8-7
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) |

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Ensisheimer 4 N EG| WA 59 63,8 64,1 0,3
1 N 1.0G] WA 59 64,7 65,0 0,3
1 N 2.0G| WA 59 65,2 65,4 0,2
2 Ensisheimer 6 N EG| WA 59 64,1 64,4 0,3
2 N 1.0G|] WA 59 64,7 65,0 0,3
2 N 2.0G| WA 59 65,2 65,4 0,2
3 Ensisheimer 6/1 N EG MI 64 63,7 64,0 0,3
3 N 1.0G Ml 64 64,5 64,7 0,2
4 Ensisheimer 8 N EG MI 64 62,2 62,4 0,3
4 N 1.0G MI 64 63,5 63,7 0,2
4 N 2.0G MI 64 64,1 64,3 0,2
4 N 3.0G Ml 64 64,5 64,7 0,2
5 Am Sportplatz 1 N EG MI 64 61,8 62,0 0,2
5 N 1.0G Ml 64 63,1 63,3 0,2
I6 Ensisheimer 8/1 N EG Mi 64 62,4 62,7 0,2
6 N 1.0G MI 64 63,9 64,1 0,2
7 Ensisheimer 10 N EG Mi 64 63,6 63,8 0,3
7 N 1.0G MI 64 64,7 64,9 0,2
8 Ensisheimer 10/A N EG Mi 64 61,5 61,7 0,2
8 N 1.0G Mi 64 62,9 63,1 0,2
8 N 2.0G MI 64 63,7 63,9 0,2
9 Ensisheimer 12/1 NW 1.0G Mi 64 60,1 60,4 0,3
9 NW 2.0G Mi 64 61,5 61,8 0,2
9 NW 3.0G Mi 64 62,3 62,5 0,2
10 SO 1.0G Mi 64 59,7 59,9 0,2
10 SO 2.0G Mi 64 61,2 61,4 0,2
10 SO 3.0G MI 64 62,1 62,2 0,2
11 Ensisheimer 12/2 NW 1.0G MI 64 59,7 59,9 0,3
11 NW 2.0G MI 64 61,2 61,4 0,2
11 NW 3.0G MI 64 62,1 62,2 0,2
12 SO 1.0G MI 64 60,5 60,8 0,2
12 SO 2.0G MI 64 61,9 62,1 0,2
12 SO 3.0G Ml 64 62,4 62,5 0,2
13 Ensisheimer 14 N EG MI 64 58,8 58,9 0,2
13 N 1.0G Ml 64 61,6 61,8 0,2
14 Paracelsus 11 N EG MI 64 61,4 61,6 0,3
14 N 1.0G MI 64 62,7 63,0 0,2
14 N 2.0G Ml 64 64,0 64,2 0,2
15 Paracelsus 13 N EG Mi 64 61,8 62,1 0,3
15 N 1.0G Mi 64 63,1 63,3 0,3
16 Paracelsus 17 N EG Mi 64 61,8 62,1 0,3
16 N 1.0G Mi 64 63,1 63,3 0,3
16 N 2.0G Mi 64 64,1 64,3 0,2
17 Paracelsus 17/1 N EG| WA 59 60,4 60,6 0,2
17 N 1.0G| WA 59 63,0 63,3 0,3
18 Paracelsus 17/2 NO EG| WA 59 58,7 58,9 0,3
18 NO 1.0G| WA 59 63,4 63,7 0,3
19 Paracelsus 17/3 NO EG| WA 59 62,7 63,0 0,3
19 NO 1.0G] WA 59 63,5 63,8 0,3
20 SO EG| WA 59 58,5 58,9 0,3
20 SO 1.0G| WA 59 59,7 60,0 0,3
21 Ensisheimer 7 NW EG Ml 64 62,7 62,8 0,1
22 BZM NO EG| WA 59 62,1 62,1 0,1
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle

Ensisheimer StraRe: Beurteilungspegel StraRen 2035
+ Schiene nach 2030 incl. Giterzlige im Sonderverkehr + Busbahnhof, Nullfall und Planfall

ErgTab. 4

Punktname HFront SW Nutz IGW Nulifall Planfall Diff. Plan/Nullfall |
Objektnu Tag Tag Tag S8-7
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Ensisheimer 4 N EG| WA 59 63,9 64,2 0,3
1 N 1.0G] WA 59 64,9 65,1 0,2
1 N 2.0G| WA 59 65,3 65,5 0,2
2 Ensisheimer 6 N EG| WA 59 64,2 64,5 0,3
2 N 1.0G|] WA 59 64,9 65,1 0,2
2 N 2.0G| WA 59 65,3 65,5 0,2
3 Ensisheimer 6/1 N EG MI 64 63,8 64,1 0,3
3 N 1.0G Ml 64 64,6 64,9 0,2
4 Ensisheimer 8 N EG MI 64 62,3 62,6 0,2
4 N 1.0G MI 64 63,6 63,8 0,2
4 N 2.0G MI 64 64,2 64,4 0,2
4 N 3.0G Ml 64 64,7 64,9 0,2
5 Am Sportplatz 1 N EG MI 64 61,9 62,1 0,2
5 N 1.0G Ml 64 63,3 63,5 0,2
I6 Ensisheimer 8/1 N EG Mi 64 62,5 62,8 0,2
6 N 1.0G MI 64 64,0 64,2 0,2
7 Ensisheimer 10 N EG Mi 64 63,7 63,9 0,3
7 N 1.0G MI 64 64,8 65,0 0,2
8 Ensisheimer 10/A N EG Mi 64 61,6 61,8 0,2
8 N 1.0G Mi 64 63,0 63,2 0,2
8 N 2.0G MI 64 63,9 64,1 0,2
9 Ensisheimer 12/1 NW 1.0G Mi 64 60,2 60,5 0,3
9 NW 2.0G Mi 64 61,7 61,9 0,2
9 NW 3.0G Mi 64 62,5 62,6 0,2
10 SO 1.0G Mi 64 59,8 60,0 0,2
10 SO 2.0G Mi 64 61,4 61,6 0,2
10 SO 3.0G MI 64 62,3 62,4 0,2
11 Ensisheimer 12/2 NW 1.0G MI 64 59,8 60,0 0,3
11 NW 2.0G MI 64 61,3 61,5 0,2
11 NW 3.0G MI 64 62,3 62,4 0,2
12 SO 1.0G MI 64 60,6 60,9 0,2
12 SO 2.0G MI 64 62,1 62,3 0,2
12 SO 3.0G Ml 64 62,5 62,7 0,2
13 Ensisheimer 14 N EG MI 64 59,0 59,1 0,1
13 N 1.0G Ml 64 61,7 61,9 0,2
14 Paracelsus 11 N EG MI 64 61,5 61,7 0,3
14 N 1.0G MI 64 62,9 63,1 0,2
14 N 2.0G Ml 64 64,2 64,4 0,2
15 Paracelsus 13 N EG Mi 64 61,9 62,2 0,3
15 N 1.0G Mi 64 63,2 63,4 0,3
16 Paracelsus 17 N EG Mi 64 61,9 62,2 0,3
16 N 1.0G Mi 64 63,2 63,4 0,2
16 N 2.0G Mi 64 64,3 64,5 0,2
17 Paracelsus 17/1 N EG| WA 59 60,5 60,7 0,2
17 N 1.0G| WA 59 63,1 63,4 0,3
18 Paracelsus 17/2 NO EG| WA 59 58,8 59,0 0,2
18 NO 1.0G| WA 59 63,5 63,7 0,3
19 Paracelsus 17/3 NO EG| WA 59 62,8 63,1 0,3
19 NO 1.0G] WA 59 63,6 63,9 0,3
20 SO EG| WA 59 58,6 58,9 0,3
20 SO 1.0G| WA 59 59,8 60,1 0,3
21 Ensisheimer 7 NW EG Ml 64 62,9 62,9 0,1
22 BZM NO EG| WA 59 62,2 62,2 0,1

Dipl.-Ing. Gabriele Schulze Verkehrsplanungen

Lichtenbergstralle 35 88677 Markdorf

SoundPLAN 8.2




Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule +Sporthalle
Emissionsberechnung Strafle - ohne Grundschule

Anhang

Stralle DTV vPkw M pLkw1 pLkw2 Steigung |L'w
Tag Tag Tag Tag Tag
Kfz/24h km/h Kfz/h % % % dB(A)
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 1,4 80,4
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -3,3 80,6
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -3,3 81,0
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -3,3 81,5
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -3,3 81,9
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -3,3 82,4
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 2,7 82,8
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -2,3 83,1
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -2,2 83,3
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -2,2 83,3
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 21 83,1
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -1,3 82,9
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -1,2 82,8
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -1,2 82,7
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 0,5 82,6
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 0,0 82,5
Ensisheimer Strale Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 -0,2 82,4
Ensisheimer Stralle Ost 8200 50 486,4 0,7 0,03 0,6 82,1
Ensisheimer Stralle Mitte 4000 50 237,3 1,5 0,07 -3,5 77,4
Ensisheimer Stralle Mitte 4000 50 237,3 1,5 0,07 -2,5 77,4
Ensisheimer Strale Mitte 4000 50 237,3 1,5 0,07 -1,6 77,3
Ensisheimer Stralle Mitte 4000 50 237,3 1,5 0,07 2,2 77,3
Ensisheimer Strale Mitte 4000 50 237,3 1,5 0,07 3,1 774
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 0,1 79,5
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 0,1 79,4
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 0,1 79,0
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -1,1 78,6
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -11 78,3
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -1,3 78,1
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -1.3 77,8
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -2,2 77,4
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -3,0 771
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -3,0 76,9
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -3,0 76,7
Ensisheimer Stralle West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -3,0 76,7
Ensisheimer StraRe West 3350 50 198,7 1,8 0,09 -3,0 76,7
EZLal;saeLIjusstraBe Ring Nord westl 522 30 31,0 27 0,00 18 65.0
EZLat;::lljusstraBe Ring Nord westl 592 30 31,0 27 0,00 22 65.0
EZLat;::lljusstraBe Ring Nord westl 522 30 31,0 27 0,00 13 65.0
Paracelsusstr. Ring Nord 6stl. Neubauten 390 30 23,1 2,5 0,00 -1,0 63,7
Paracelsusstr. Ring Stid 270 30 16,0 2,2 0,00 -1,5 62,1
Paracelsusstr. Ring Std 270 30 16,0 2,2 0,00 -2,0 62,1
Paracelsusstr. Ring Stid 270 30 16,0 2,2 0,00 -1,2 62,1
Paracelsusstr. Sackgasse 120 30 71 3,2 0,00 -1,2 58,7
Paracelsusstr. Sackgasse 120 30 71 3,2 0,00 -2,0 58,7
Paracelsusstr. Sackgasse 120 30 71 3,2 0,00 -2,7 58,8
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle
Emissionsberechnung Strale - mit Grundschule

Anhang

Stralle DTV vPkw M pLkw1 pLkw2 Steigung |L'w
Tag Tag Tag Tag Tag
Kfz/24h km/h Kfz/h % % % dB(A)
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 1,4 80,5
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -3,3 80,7
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -3,3 81,1
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -3,3 81,6
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -3,3 82,0
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -3,3 82,5
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 2,7 82,9
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -2,3 83,2
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -2,2 83,4
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -2,2 83,4
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 21 83,2
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -1,3 83,0
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -1,2 82,9
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -1,2 82,8
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 0,5 82,7
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 0,0 82,6
Ensisheimer Strale Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 -0,2 82,5
Ensisheimer Stralle Ost 8390 50 498,3 0,7 0,03 0,6 82,2
Ensisheimer Stralle Mitte 4350 50 259,2 1,4 0,06 -3,5 77,8
Ensisheimer Stralle Mitte 4350 50 259,2 1,4 0,06 -2,5 77,7
Ensisheimer Strale Mitte 4350 50 259,2 1,4 0,06 -1,6 77,7
Ensisheimer Stralle Mitte 4350 50 259,2 1,4 0,06 2,2 77,7
Ensisheimer Strale Mitte 4350 50 259,2 1,4 0,06 3,1 77,8
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 0,1 79,9
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 0,1 79,8
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 0,1 79,4
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -1,1 79,0
Ensisheimer StraRe West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -1,1 78,8
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -1,3 78,5
Ensisheimer StraRe West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -1,3 78,2
Ensisheimer StraRe West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -2,2 77,9
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -3,0 77,6
Ensisheimer StraRe West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -3,0 77,3
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -3,0 771
Ensisheimer Stralle West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -3,0 771
Ensisheimer StraRe West 3700 50 220,6 1,7 0,08 -3,0 771
EZLal;saeLIjusstraBe Ring Nord westl 547 30 325 25 0.00 18 652
EZLat;::lljusstraBe Ring Nord westl 547 30 325 26 0,00 22 652
EZLat;::lljusstraBe Ring Nord westl 547 30 325 25 0,00 13 65.2
Paracelsusstr. Ring Nord 6stl. Neubauten | 415 30 24,7 2,4 0,00 -1,0 64,0
Paracelsusstr. Ring Stid 294 30 17,5 2,2 0,00 -1,5 62,5
Paracelsusstr. Ring Std 294 30 17,5 2,2 0,00 -2,0 62,5
Paracelsusstr. Ring Stid 294 30 17,5 2,2 0,00 -1,2 62,5
Paracelsusstr. Sackgasse 122 30 7,2 3,2 0,00 -1,2 58,8
Paracelsusstr. Sackgasse 122 30 7,2 3,2 0,00 -2,0 58,8
Paracelsusstr. Sackgasse 122 30 7,2 3,2 0,00 -2,7 58,8
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle
Emissionsberechnung Strale - mit Grundschule

Anhang

Legende

Stralle
DTV

vPkw Tag
M Tag
pLkw1 Tag
pLkw2 Tag
Steigung
L'w Tag

StraRenname
Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
km/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich
Kfz/h Mittlerer stundlicher Verkehr in Zeitbereich
% Prozent Lkw1 im Zeitbereich
% Prozent Lkw2 im Zeitbereich
% Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)
dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
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Gemal aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 35/2021) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 4331
Abschnitt Bermatingen-Ahausen - Markdorf(Baden) - Friedrichshafen-Kluftern

Bereich Markdorf, Ensisheimer Stralke
von_km 40,7 bis_km 421
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl | v_max_Zug [Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat|
Traktion Tag Nacht km/h egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl
RV-VT 14 4 120 6_A6 2
RV-VT 16 4 160 6_A8 2
IC-V 32 6 160 8 A4 1 9-Z5 7
62 14 Summe beider Richtungen
Strecke 4331 nach Elektrifizierung (nach 2030)
Abschnitt Bermatingen-Ahausen - Markdorf(Baden) - Friedrichshafen-Kluftern
Bereich Markdorf, Ensisheimer Stralke
von_km 40,7 bis_km 421
Zugart Anzahl Anzahl | v_max_Zug [Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat| Fahrzeugkat|
Traktion Tag Nacht km/h egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl egorie Anzahl
IC-E 32 6 200 7-Z5-A4 1 9-Z5 12
RV-ET 30 8 160 5-Z5-A8 2
62 14 Summe beider Richtungen
VzG
(Verzeichnis der ortlich zuldassigen Geschwindigkeiten)
von km bis km km/h *km/h * nur fiir Zige mit aktiver Neigetechnik
33,5 41,1 130 160
411 41,7 130 130
41,7 42,0 80 90
42,0 45,0 120 120
BiUG

(Besonders iiberwachtes Gleis)
L - T - 1
Erlduterungen und Legende

1. Geschwindigkeiten
v_max_Zug: bauartbedingte Zughdchstgeschwindigkeit

VzG: Streckenhdchstgeschwindigkeit aus dem Verzeichnis der értlich zulassigen Geschwindigkeiten
Bei der i ist das Minil aus v_max_Zug und VzG zu verwenden.
Bei und A ojekten sind die Vorgaben des Proj in Absti mit der Proj i zu

Im Bereich von Personenbahnhéfen (innerhalb der Einfahrsignale) und von Haltepunkten bzw. Haltestellen (Bahnsteigldnge zuziglich auf
jeder Seite 100 m) ist die zulassige Geschwindigkeit der freien Strecke, mindestens aber 70 km/h anzusetzen. Mit vFz = 70 km/h werden die
in Bahnhofen und an Haltepunkten bzw. in Haltestellenbereichen anfallenden Gerausche, die z. B. durch das TirenschlieRen oder beim
Uberfahren von Weichen und/oder beim Bremsen und Anfahren entstehen, beriicksichtigt.

2.Z derF
Nummer der Fz-Kategorie + Variante bzw. Zeilennummer in Beiblatt 1 + Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)
Bsp. 5-Z5-A10

3. Briicken

Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlége zu beriicksichtigen.

4. Zugarten: GZ = Giterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
C = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

5. Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET = Elektrotriebzug
- VT = Dieseltriebzug

Neigetechnik



Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle
Schienendetails

Anhang

Zugname N(6-22) |L'w Om(6-22) L'w 4m(6-22) L'w 5m(6-22)
dB(A) dB(A) dB(A)

Schiene 4331 Markdorf KM 0,000

GzZ-V 2 72,61 56,66

IC-E 32 83,09 65,00 51,62

RV-ET 30 75,91 57,25 54,35

Schiene 4331 Markdorf KM 0,363

GzZ-V 2 77,65 56,66

IC-E 32 87,56 65,00 51,62

RV-ET 30 80,31 57,25 54,35

Schiene 4331 Markdorf KM 0,382

Gz-V 2 72,61 56,66

IC-E 32 83,09 65,00 51,62

RV-ET 30 75,91 57,25 54,35

Schiene 4331 Markdorf KM 1,092

GzZ-V 2 71,37 56,24

IC-E 32 80,21 66,18 41,08

RV-ET 30 73,18 55,18 43,81

Schiene 4331 Markdorf KM 1,244

GzZ-V 2 77,33 56,24

IC-E 32 86,18 66,18 41,08

RV-ET 30 78,95 55,18 43,81

Schiene 4331 Markdorf KM 1,250

GzZ-V 2 71,37 56,24

IC-E 32 80,21 66,18 41,08

RV-ET 30 73,18 55,18 43,81

Schiene 4331 Markdorf KM 1,354

Gz-V 2 72,61 56,66

IC-E 32 82,56 65,00 49,88

RV-ET 30 75,39 56,35 52,61
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Stadt Markdorf, Neubau einer Grundschule + Sporthalle

Schienendetails

Anhang

Legende

Zugname
N(6-22)

L'w Om(6-22)
L'w 4m(6-22)
L'w 5m(6-22)

dB(A)
dB(A)
dB(A)

Zugname

Anzahl Ziige / Zugeinheiten
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich
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