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VERANLASSUNG

Der Abwasserverband Lipbach Bodensee betreibt die mechanisch-biologische Klaranlage Immenstaad
auf der Gemarkung der Gemeinde Immenstaad.

Die Faulung der Klaranlage besteht aus einem Faulbehalter und einem Nacheindicker (alter Faulturm)
mit insgesamt drei Pumpen aus dem Baujahr 1975. Die Frischschlammpumpe ist defekt und zur De-
montage vorgesehen. Die beiden anderen Umwalzpumpen werden im Wechsel betrieben. Um einen

zuverlassigen und effizienten Betrieb zu gewahrleisten, sollen die Pumpen ausgetauscht werden.
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BESTAND

Die Umwalzpumpen befinden sich im UG des Schlammentwéasserungsgebaudes.
Sie befinden sich auf einem erhohten Fundament auf einem verzinkten Stahlrahmen. Die bestehenden

saugseitigen und druckseitigen Rohrleitungen sind aus korrosionsbestéandigem Stahl. Die Pumpen sind

saugseitig und druckseitig einzeln mit Schiebern absperrbar.

A
Abbildung 1: Umwélzpumpen Faulung

Bei den Pumpen handelt es sich um Kreiselpumpen mit Einschaufelrad-Laufradern, die bei fester Dreh-
zahl im Wechsel betrieben werden. Allen Pumpen gemeinsam ist ein Mazerator zur Zerkleinerung von
Feststoffen vorgeschaltet.
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3. ANFORDERUNGEN AN DEN UMBAU

Fir den Umbau wurden mit dem Betrieb der Klaranlage die Anforderungen festgelegt. Im Vordergrund

stehen dabei die Zuverlassigkeit des Betriebs und die Wartungsfreundlichkeit.

Pumpen:
Die neuen Pumpen sollen ebenso wie die Bestandspumpen ein Einschaufel-Laufrad besitzen und bei

einer festen Drehzahl betrieben werden. Zusatzlich sollen die Pumpen mit einer schlittenartigen War-
tungshilfe ausgestattet sein. Mit der Wartungshilfe soll Wartung und Reinigung vereinfacht werden.

Zur Leistungsauswahl der Pumpen werden folgende Daten, basierend auf den Faulbehaltern, den Rohr-
leitungen und den bestehenden Pumpen, angesetzt:

Volumenstrom: 140 m3*h

geodatische Férderhohe: Tm

Druckverlust durch Rohrleitung: ca. 0,3 bar
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Abbildung 2: Schnittansicht Umwélzpumpe Faulung
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Rohrleitungen und Unterbau:

Umbauten der Rohrleitungen sollen in moglichst geringem Umfang erfolgen.
Die mit einem Flansch verschlossene Reinigungséffnung in der saugseitigen Leitung vor den Pumpen
kann nach dem Umbau entfallen, da die Reinigung und Wartung bereits durch die Wartungshilfe ge-

wahrleistet sind.

Armaturen:
Die Absperrarmaturen sollen beibehalten werden, die druckseitigen Rickschlagklappen ausgetauscht

werden.

Um die Umsetzbarkeit der Anforderungen zu prifen, wurden bei verschiedenen renommierten Pumpen-
herstellern Pumpen anhand der Vorgaben ausgewahlt und Angebote eingeholt.
Da mehrere Hersteller passende Pumpenlésungen fir den Umbau anbieten kénnen, ist die Umsetzbar-

keit fir die MalRnahme gewahrleistet.
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Abbildung 3: Grundriss Aufstellung Umwélzpumpen Faulung
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4. BAUABLAUF

Der Faulungsprozess kann im Normalbetrieb der Klaranlage nicht unterbrochen werden. Deshalb kon-
nen die Umwalzpumpen nur fur kurze Zeit aulRer Betrieb genommen werden.

Es ergibt sich folgende Bauabfolge:

Kurzeitige Aulderbetriebnahme Pumpen

Absperren Umwalzpumpe 1

Austausch Umwalzpumpe 1

Kurzeitige AuRerbetriebnahme Pumpen
Anbindung Umwalzpumpe 1

Inbetriebnahme und Probebetrieb Umwalzpumpe 1
Absperren Umwalzpumpe 2

Austausch Umwalzpumpe 2

© © N o o~ DN =

Anbindung Umwalzpumpe 2

10. Inbetriebnahme und Probebetrieb Umwalzpumpe 2
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5. KOSTENBERECHNUNG

Fur die Gesamtmalinahme wurden Investitionskosten von 79.016 € berechnet.

Die ermittelten Kosten sind gemal HOAI-Leistungen in Maschinentechnik sowie Prozess- und Verfah-
renstechnik untergliedert. Bauarbeiten sind fir diese MalRnahme nicht erforderlich. Die elektrische An-
bindung der Pumpen wird durch den Klaranlagenbetrieb umgesetzt und muss deshalb nicht in der Kos-
tenberechnung berticksichtigt werden.

Die Kostenberechnung basiert auf ahnlichen ausgeschriebenen Kostenpositionen und MalRnahmen von

2023-2024 sowie aktuellen Angeboten und Preislisten renommierter Hersteller.

Prozess-
Maschinen- und
:‘: Leistungsbeschreibung Dim. | Masse E:tti technik Verfahrens- (ée:;rtt;t
: € netto technik
€ netto

Maschinentechnische Ausriistung

1 | Pumpen 44.000 € 44.000 €
Pumpen St 2 22.000 € 44.000 €

2 | Rohrleitungen und Amraturen 10.400 € 10.400 €
Rickschlagklappen St 2 1.500 € 3.000 €
Pass- und Ausbaustiick St 2 1.700 € 3.400 €
Rohrleitungsanpassung psch 1 4.000 € 4.000 €

3 | Sonstiges 8.000 € 4.000 € 12.000 €
Demontage Bestand psch 1 6.000 € 6.000 €
Stahlbau / Unterbau psch 1 2.000 € 2.000 €
Sonstiges psch 1 4.000 € 4.000 €
Gesamtsumme (netto) 8.000 € 58.400 € 66.400 €
Mehrwertsteuer 19 % 12.616 €
Gesamtsumme brutto 79.016 €
Baunebenkosten 25 % 19.754 €
Gesamtkosten brutto inkl. Nebenkosten 98.770 €

VN: P0504BM / 187889



AV Lipbach-Bodensee — Klaranlage Immenstaad | ‘ ‘ ‘ |
+Erneuerung Umwalzpumpwerk Faulung*

Seite 9  Entwurfsbericht SAG | N G E N | E U R E

6. ZUSAMMENFASSUNG

Die Umwalzpumpen sollen ausgetauscht werden, um einen zuverlassigen und stabilen Anlagenbetrieb
gewabhrleisten.

Die Rohrleitungen sollen so wenig wie méglich angepasst werden.

Mit der vorgesehenen schlittenartigen Wartungshilfe wird Wartung und Instandhaltung fiir den zukinfti-
gen Betrieb gewahrleistet.

Aufgestellt: Ulm, Januar 2025 Anerkannt:
Baur / Surek Ort / Datum
SAG Ingenieure Die Bauherrschaft
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