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AZ 19 02 123, BV Wirth GbR, Neubau Bungalows, in 88677 Markdorf

1 Veranlassung

Die Wirth GbR beabsichtigt den Neubau von insgesamt 17 Bungalows auf dem
Campingplatz am Steibensteg 10 in Markdorf.

Im Zusammenhang mit der geplanten Baumalihahme wurde die Fa. BauGrund Sid
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu
erkunden und die Ergebnisse in einem geotechnischen Kurzbericht zusammenfassend
darzustellen und grindungstechnisch zu bewerten.

2 Durchgefuhrte Untersuchungen und Ergebnisse

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der Bodenbeschaffenheit des im Projektareal anstehenden
Baugrundes bzw. des bestehenden Griindungssubstrates kam am 16.07.2019 folgendes
geotechnisches Erkundungsprogramm zur Ausfuihrung:

e 2 Rammkernsondierungen RKS 1-2/19 bis in eine Tiefe von 5,00 m u. GOK
e 2 schwere Rammsondierungen (dynamic probing heavy) DPH 1-2/19 mit einer
Tiefe zwischen 4,00 m und 5,00 m u. GOK

Urspringlich waren im Projektareal insgesamt vier Rammkernsondierungen und funf
schwere Rammsondierungen geplant. Da der Zeltplatz zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundung voll belegt war, wurde die Fa. BauGrund Sid gebeten, die Bohrarbeiten
auf einen Tag unter Einhaltung der Ruhezeiten zu beschranken. Das Erkundungsprogramm
musste daher auf die oben aufgeflhrten Malinahmen reduziert werden, wodurch das
Untersuchungsraster relativ grob ausfiel (Aufschlussbohrungen liegen rd. 100 m voneinander
entfernt). Im Folgenden ist daher zu beachten, dass die Interpolation des Schichtenverlaufs
zwischen den einzelnen Bohrungen mit deutlichen Unsicherheiten behaftet sein kann.

Mit den Aufschlissen wurde folgende im Projektareal anstehende Baugrundabfolge
erkundet:

Auffullung (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozan)
Talablagerungen (Pleistozan)

(Tallehm, Talsand, Talkies)

Die mit den schweren Rammsondierungen und den Rammkernsondierungen durchorterten
Bdden sind im Detail in der Anlage 2 dargestellt und beschrieben.

Zuséatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden aus den
Rammkernsondierungen jeweils gestdrte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor der
Fa. BauGrund Sid hinsichtlich ihrer Zustandsgrenzen, ihres Wassergehalts und der
KorngroRenverteilung untersucht. Die einzelnen Ergebnisse sind in der folgenden
Ausfihrung beschrieben.
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Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhéaltnis des Gewichtes des Porenwassers
zum Gewicht der trockenen Probe. Der natlrliche Wassergehalt ist bei einem bindigen
Boden ein entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der
Konsistenz. In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse zusammengefasst:

Tabelle 1: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmung

Aufschluss Tiefe [m] Wassergehalt [%] Stratigraphische Einheit

1,0 21,72

2,0 24,71
RKS 1/19 Tallehm

3,0 25,31

4,0 27,67

1,0 19,14 Verwitterungsdecke
RKS 2/19 2,0 12,98

Tallehm
3,0 18,62

Der ermittelte Wassergehalt des Tallehms variiert zwischen w, = 12,98 % und w, = 27,67 %,
wobei die einzelnen Gehalte unregelmalfiig verteilt auftreten und nicht mit der Tiefenlage
korrelieren. Damit stehen die Boéden erfahrungsgemafR in einer weichen bis steifen
Zustandsform an, was auch durch die nachfolgenden Laborergebnisse bestétigt wird.

Der Verwitterungshorizont weist an der Untersuchungsstelle einen Wassergehalt von
wh = 19,14 % und damit je nach Zusammensetzung der Boéden i.d.R. eine steife
Zustandsform auf.

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren)
Zustandsform durch die FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch
die Ausrollgrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die
Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Ausroll- und Flie3grenze dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngroRe < 0,063) zu bestimmen. Die Plastizitdtszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften
eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 3.2-3 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in der Tabelle 2 wiedergegeben.
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Tabelle 2: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt | Zustands- Boden- . L
Aufschluss i €l zahl (10 %] form e Geologische Einheit
RKS 1/19 2,0 0,72 24,7 weich ™ Tallehm
RKS 2/19 1,0 0,98 19,1 steif TA Verwitterungsdecke

Fur den untersuchten Tallehm wurde eine Konsistenzzahl von Ic = 0,72 und damit eine
weiche (im Ubergangsbereich zur steifen) Zustandsform der Boden bei einem Wassergehalt
von w, = 24,7 % bestimmt. Nach Casagrande sind die bindigen Talsedimente gemaf ihren
plastischen Eigenschaften in die Bodengruppe der mittelplastischen Tone (TM) einzuordnen.

Die Verwitterungsdecke weist mit einer Konsistenzzahl von I = 0,98 eine steife
Zustandsform auf. Im Plastizitatsdiagramm kommt die Bodenprobe im Feld der ausgepragt
plastischen Tone (TA) zu liegen.

KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine KorngréRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendruickbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngrof3en getrennt und
zwar fir die KorngroRen d > 0,063 mm durch Sieben und fir die Korngréf3en d < 0,063 mm
durch Sedimentation (Schlammen). Bei gemischtkérnigen Bdden mit grolReren Anteilen Gber
bzw. unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt. Die
aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in
Tabelle 3 und Anlage 3.4 aufgefihrt.

Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

5
Ie) Q g > ) Durch- korrigierte
(O] — | & — = = =
Aufschluss| ‘@ © § SNERE S Bo_denart{ : lassigkeit | Durchlassigkeit**
F S |8 =c = 5 =| Geologische Einheit ke [m/s] ke [m/s]
E ¥ & |2 |F f f
O
N
Fein- bis Grobkies
RKS 1/19 (4,70 - 5,00 '
! ! i i -6* -6x%
RKS 2/19 14.70 - 5.00 54,8 25,6 | 15,6 | 4,0 sandig, s_chlufflg 7,0x 10 1,4x10
(Talkies)

*ki - Wert ermittelt aus Kornverteilungslinie nach Mallet
** Korrektur nach Kommentar zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008), Tabelle B1

Die erkundeten Talkiese werden entsprechend den Laborergebnissen von einem sandigen
und schluffigen Fein- bis Grobkies gebildet. Aus der Kornverteilungskurve wurde nach Mallet
ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 7,0 x 10® m/s bestimmt.

Nach Tabelle B.1 des Kommentars zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008) sind die
Ergebnisse der Laborversuche mit einem Faktor von 0,2 zu korrigieren. Nach der Korrektur
ergibt sich somit fir die Talkiese ein Durchlassigkeitsbeiwert von kr = 1,4 x 10°® m/s. Damit

sind die Kiesbdden nach DIN 18130 noch als durchlassig zu beschreiben.
-4 -
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Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung
Der anstehenden Schichtenabfolge konnen aus erd- und grundbautechnischer Sicht
folgende charakteristische Bodenkennwerte zugewiesen werden:

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert E. [MN/m?]
vk [KN/m3] | vk [kN/m?] o] ck [kN/m?] °
Auffiillung 19-21 9-11 27,5-32,5 0-2* [4-8]
Verwitterungsdecke 18-19 8-9 22,5-25,0 1-2 3-6
Tallehm
(weich bis steif) 18-19 8-9 22,5- 27,5 2-6 5-15
Talsand .
(mittelidcht) 18-19 8-9 25,0-27,5 0-2 20 - 40
Talkies .
(mitteldicht) 19-21 9-11 30,0 - 35,0 0-2 30-50

*Scheinbare Kohésion, nicht fiir Standsicherheitsuntersuchungen ansetzbar

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den zum Baugrund vorliegenden
Erfahrungen wird vorgeschlagen, die im Bauareal anstehenden Bdden gemafld DIN
18300:2016-09 (Erdarbeiten) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 5: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschicht
A Auffillung (A)
B Verwitterungsdecke (Vwd)
C1 Tallehm (TL)
Cc2 Talsand (TS)
C3 Talkies (TG)

Gemall DIN 18300:2016-09 (Erdarbeiten) kénnen fur die o0.a. Homogenbereiche folgende
Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird,
dass das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) zuzuordnen ist. Ggf. ist
diese nach Vorliegen konkreter Planunterlagen bauwerksbezogen anzupassen.
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Tabelle 6: Kennwerte /Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09, fur
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1)

Homogenbereich
Kennwert / Eigenschaft
A B C1 Cc2 C3
Massenanteil Steine [%)] 0-5 0-1 - 0-3 0-10
Massenanteil Blocke [%] - - - - 0-1
Massenanteil grof3e ) ) ) ) )
Blocke [%]
Lagerungsdichte locker - - mitteldicht mitteldicht
. weich bis weich bis
Konsistenz - . . - -
steif steif
Plastizitatszahl Ip [%)] - 5-15 5-25 - -
Bodengruppe nach | 5y 1, | UL UM | UL UM, TM sU GU
DIN 18196: 2011-05 ' ' ' '
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 09; Tab.1] F2,F3 F3 F3 F2 F2
Ortstibliche A vwd TL TS TG
Bezeichnung

3 Georisiken — Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fur Deutschland (DIN EN 1998-1/NA:2011-01, ehem.
DIN 4149:2005-04) kann dem Untersuchungsgebiet bzw. dem anstehenden
Grindungssubstrat in Bezug auf die seismische Aktivitat folgende Parameter zugewiesen
werden:

Tabelle 7: Parameter zur seismischen Aktivitat

Erdbebenzone Untergrundklasse Baugrundklasse

2 S C

4 Hydrogeologie und Grundwasserverhéltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten am 16.07.2019 konnte in den
Rammkernsondierungen kein Zulauf von Wasser festgestellt werden. Generell ist jedoch,
besonders nach langanhaltenden Niederschlagsereignissen, mit Schichtwasser zu rechnen,
das sich patrtiell in der Verwitterungsdecke und im Tallehm einstauen kann.
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Nach DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 x 10 m/s und ks = 1,0 x 10® m/s liegen. Die
Méachtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten Grundwasserstand
(MHGW), rd. 1,0m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
tber ein Retentionsbecken abgeleitet werden missen.

Der Untergrund wird im Projektareal Gberwiegend von bindigen Béden (Verwitterungsdecke,
Tallehm) gebildet. Diese Schichteinheiten weisen erfahrungsgemar
Durchlassigkeitsbeiwerte von ki << 1 x 10° m/s auf und eignen sich damit nicht zur
Versickerung von Oberflachenwasser.

Wie die durchgefihrten Laboruntersuchungen zeigen, weisen die Talkiese einen
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,4 x 10° m/s auf und erfullen damit gerade noch die
Anforderungen der DWA A-138. Dennoch wird von einer Versickerung in den Kiesen
abgeraten, da bereits bei einer leichten Erhohung des Feinkornanteils keine
ausreichende Durchlassigkeit mehr gegeben ist.

Sollte dennoch eine Versickerung in den Talkiesen geplant werden, wird empfohlen, die
tatsachliche Sickerfahigkeit anhand von Sickerversuchen in einem Bohrloch zu Uberprifen.
Diese Leistung kann auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid durchgefihrt werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Kiesbdden erst in Tiefen zwischen 3,30 m und 4,00 m u.
GOK angetroffen wurden. Fir die Versickerung von Oberflachenwasser missen die
Uberlagernden, schwach durchléassigen Deckschichten (Verwitterungsdecke und Tallehm)
am Standort der Versickerungsanlage gegen ein durchldssiges Bodenmaterial ersetzt
werden, um eine hydraulische Anbindung der Geléndeoberflache an die Talkiese
herzustellen.

5.1 Bauwerk
Nach den vorliegenden Planunterlagen ist am Steibensteg, auf der Flache des bestehenden
Campingplatzes 6stlich der StralRe, der Neubau von insgesamt 17 Bungalows geplant.

Zwolf der Bauwerke werden jeweils eine Grundflache von 10,58 m x 7,10 m einnehmen. Die
tbrigen finf Bungalows fallen mit einer Flache von je 14,08 m x 10,58 m grof3er aus.

Angaben zu den Hbéhenlagen, auf denen die Bodenplatten der Bungalows angeordnet
werden sollen, liegen nicht vor. Es wird daher im Folgenden angenommen, dass die
FuRbdden auf HOhe der derzeitigen Gelandeoberkante zu liegen kommen.

Néahere Informationen, insbesondere zu den erwarteten Bauwerkslasten, liegen dem
Unterzeichner derzeit nicht vor, so dass im Folgenden allgemeinen auf die geotechnischen
Belange des Bauvorhabens eingegangen wird.

-7-
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5.2 Grundungsempfehlung

Gemall Erkundungsarbeiten steht an den jeweiligen Ansatzstellen eine gering tragfahige
Verwitterungsdecke bis in eine Tiefe zwischen 0,90 m und 1,20 m u. GOK an. Darunter folgt
ein maRig tragfahiger Tallehm bis in eine Tiefe zwischen 3,30 m und 4,70 m u. GOK. Ab
einer Tiefe zwischen 3,30 m und 4,70 m u. GOK stehen schlie3lich tragfahige Talsande und
-kiese an, die sich bis zur jeweiligen Endteufe der Aufschliusse erstrecken.

Die Baugrundsituation gestattet es, die Bauwerke elastisch gebetteten Bodenplatten zu
grinden, die auf einem mindestens 0,8 m méchtigen Bodenersatzkdérper aus gut
verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit Feinkornanteil < 5 Vol.-% (z.B. FSK 0/45) abgesetzt
wird.

Die Kieskoffer sind mit einem Geovlies (GRK 3) von den gewachsenen Béden abzugrenzen
und zudem lagenweise in Schittlagen von d < 0,30 m einzubringen und optimal zu
verdichten. Zudem muss das lastverteilende Polster umlaufend tber den Bodenplattenrand
hinaus um seine Machtigkeit breiter ausgebildet werden, damit sich ein
Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkérpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen. Dabei ist ein Verformungsmodul von E,, = 80
MN/m2 und ein Verhaltniswert von E,, / Esx < 2,5 zu fordern. Die geotechnischen
Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sud durchgefihrt werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann der Bettungsmodul zu
ks =4 -8 MN/m3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, den tatsdchlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von
Lastplanen und Ausfiihrungsplanen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung
ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid
ausgefiuhrt werden.

Alternativ kann die Grindung auch auf Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen, die
einheitlich in den mindestens mitteldicht gelagerten Talkiese abgesetzt werden. Die
Verwitterungsdecke sowie der Tallehm und der Talsand sind dabei mittels
Magerbetonvertiefungen zu durchstol3en.

Die erforderlichen Fundamentvertiefungen bleiben in den angetroffenen Bbdden bis in eine
Tiefe von ca. 3,0 m voraussichtlich kurzzeitig standfest. Bei tieferen Einbindetiefen kann es
zum Einstirzen der Fundamentgraben kommen. Fir diesen Fall wird empfohlen, bei der
Ausschreibung auch eine Bepreisung fur eine Brunnengrindung einzufordern.
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Im Fall einer Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten bzw. auf Brunnenfundamenten
wird zur Erhéhung der Planungssicherheit empfohlen, an den einzelnen Bauwerken weitere
Erkundungen durchzufthren, um die Tiefenlage der tragféahigen Schichteinheit an den
jeweiligen Standorten zu bestimmen.

Zur Vorbemessung der Fundamente darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes Org
aus den Anlagen 4.1-2 ermittelt werden. Dort sind fir mittige Belastungen in Abhéngigkeit
der Fundamentgeometrie Grundbruch- und Setzungsberechnungen ausgefuhrt. FUr die
Bemessung der kreisrunden Brunnengriindung sind die Spannungen fir die flachengleichen
gquadratischen Fundamente anzusetzen.

Berechnungsgrundlage hierfir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (stdndige Situationen / persistent situations) sowie die im
Hinblick auf die Grundbruchsicherheit als maf3gebend erachtete Schichtenabfolge der
Sondierung RKS 2/19 zugrunde.

Das Verhdltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s = 1,0 cm ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabellen 8 bis 9 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 4.1-2.

Tabelle 8: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der Fundament-
geometrie (Einzel- /Brunnenfundament in Talkiesen)

Einzelfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]
1,0x1,0 ~ 755 ~ 755 ~ 1,00
15x1,5 ~ 508 ~ 1143 ~ 1,00

Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abh&ngigkeit der Fundament-
geometrie (Streifenfundament in Talkiesen)

Streifenfundament a x b ORrd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [KN/m] [cm]

10,0 x 0,6 ~ 519 ~ 311 ~ 1,00

10,0x 1,0 ~ 348 ~ 348 ~1,00
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Je nach anfallenden Bauwerkslasten ist ggf. auch eine Grundung innerhalb des mafig
tragfahigen Tallehms mdglich. In diesem Fall muss lediglich die Verwitterungsdecke
durchstofRen werden, wodurch die Einbindetiefe der Fundamente voraussichtlich auf tiefen
zwischen t = 1,00 m bis t = 1,20 m reduziert werden kann.

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der Fundament-

geometrie (Einzelfundament in Tallehm)

Einzelfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [KN] [cm]
1,0x1,0 ~ 207 ~ 207 ~ 1,00
15x1,5 ~ 151 ~ 339 ~ 1,00

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der Fundament-
geometrie (Streifenfundament in Tallehm)

Streifenfundament a x b OR.d Rnd 2ugh.S
[m] [KN/m?] [KN/m] [cm]

10,0x 0,6 ~ 161 ~ 96 ~ 1,00

10,0x 1,0 ~ 120 ~ 120 ~ 1,00

In den Anlagen 4.1-4 ist je nach gewahlter

Fundamentgeometrie entweder die

Grundbruchsicherheit (rote Linie), oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm (blaue
Linie) mafigebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Grol3e der
zulassigen Setzungen fiir das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefuhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht beriicksichtigt.

Es wird vorgeschlagen, die Grindungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in
den Anlagen 4.1-4 vorzunehmen. Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei
setzungsempfindlichen Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der
Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen
mit einer Setzungsberechnung zu tberprifen.

Die Bodenplatte kann frei schwimmend zwischen den Fundamenten abgesetzt werden.

Dabei ist unter der Bodenplatte eine vliesunterlegte (GRK 3) Ausgleichschicht mit einer
Méachtigkeit von d = 0,30 m vorzusehen. Als Bodenersatzmaterial ist ein Kies-Sand-Gemisch
mit Feinanteil < 5 % (z.B. FSK 0/45) zu verwenden. Der fachgerechte Einbau der
Ausgleichsschicht ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 zu
prufen. Dabei ist ein Verformungsmodul von E,> 2 80 MN/m? (Proctordichte 98 %) sowie ein
Verhaltniswert Ey, /v Ev1 < 2,5 zu fordern.

-10 -
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5.3 Baugrube
Da die Neubauten gemal den vorliegenden Informationen ohne Unterkellerung errichtet
werden, ist fir deren Herstellung keine tiefe Baugrube erforderlich.

Geringfligige Gelandeeinschnitte in der Verwitterungsdecke, bspw. zur Herstellung des
Bodenersatzkorpers, sind mit einer Neigung von 45° (1:1) zu boschen.

5.4 Trockenhaltung/ Entwasserung Bauwerk

Gemall den Ergebnissen der Baugrunderkundung reicht es aus, die erdberihrenden
Bauteile des nicht unterkellerten  Bauwerks nach den Richtlinien  der
DIN 18533, Klasse W1.2-E (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)
abzudichten sowie mittels einer dauerhaft funktionsfahigen, riickstaufreien Drainage mit
kapillarbrechender Wirkung nach den Vorgaben der DIN 4095 zu entwassern und
rickstausicher abzuleiten.

Unter der Bodenplatte ist flachig eine kapillarbrechende Schicht mit einer Stérke von
mindestens d = 0,15 m anzuordnen, sofern dies nicht bereits durch die Schittung des
lastverteilenden Polsters erreicht wird. Es kann davon ausgegangen werden, dass ab einer
Tragschichtschittung von mindestens 0,30 m eines frostsicheren Schittmaterials
(z.B. KF 0- 45) eine ausreichende kapillarbrechende Wirkung vorliegt.

-11 -



AZ 19 02 123, BV Wirth GbR, Neubau Bungalows, in 88677 Markdorf

5 Hinweise und Empfehlungen

Die im Kurzbericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur
Abnahme der Grindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Kurzbericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtragliche Anderungen des
Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschlisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen
Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der Ausfihrungs-
planung gegentber bestatigen zu kdnnen.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

S o
— 4 fx o 4‘/%
4 C K

Alois Jage Christian Weippert
Geschaftsfiuihrer M.Sc.-Geol.

-12 -
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435.00

434.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 2/19

RKS 2/19

439,83 m NHN 439,83 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 [Tiefe m] [N
0.10 5]
0.15

| .

]

wn =19,14 %! 1.00

wn = 12,98 %[12.00

wn = 18,62 %f13.00

E.T.=5,00 mu. GOK

3.70

5.00

-

O [N | [N~ |00 |00 |00 00|00 |00 [H W [W[WINININ[WINIWIWININININIWIWIN (WD |WIW|R[WIWIWW|W([H» DA W|A 0o

0.0
Auffillung
1.0
Verwitterungsdecke
2.0
Aufflllung, Fein- bis Grobkies OH
schluffig, braun, locker, erdfeucht
Verwitterungsdecke, Schluff TA
tonig, schwach sandig, braun, weich bis steif, erdfeucht Tallehm 3.0
4.0
Tallehm, Schluff :
tonig, schwach kiesig, braun bis hellbraun, weich bis UM/TM Talkies

steif, erdfeucht

Talsand, Fein- bis Grobsand

schluffig, kiesig, braun, mitteldicht, erdfeucht

Talkies, Fein- bis Grobkies
schluffig, sandig, verbacken, hellgrau bis hellbraun,
erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (16.07.2019)

Legende

A Auffiillung

lTaIIehm

Talsand

l Verwitterungsdecke

Talkies

DPH 1/19
442,01 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20

30

E.T.=4,00m u. GOK

baugrund std BV Wirtth, Neubau Bungalows AZ 1902123
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH i
Maybachstrae 5 in 88677 Markdorf Anlage Nr. 2
88410 Bad Wurzach
. . '
Geotechnischer Baugrundschnitt | - |
Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich
441,95 m NHN
Tiefe [m] | N1o
0.10 Auffiillung, Fein- bis Grobkies
0.20 stark schluffig, sandig, durchwurzelt, braun, locker, GU*
gig erdfeucht bis trocken
L) Verwitterungsdecke, Schluff
838 wn = 21,72 % tonig, schwach séndig, braun, weich, erdfeucht UL/UM
0.80
0.90
1.00 Ta"ehm, Schluff
1.10 tonig, schwach sandig, braun, weich bis steif, erdfeucht
1.20
1.30 wn = 24,71 %
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00 Tallehm, Schluff
210 tonig, ocker bis hellbraun, steif, erdfeucht
2.20
2.30
2.40 14
2.50 17
2.60 18
2.70 18
280 1 7 Tallehm, Schluff
2.90 6 sandig, kiesig, schwach tonig, braun, weich bis steif, -U L/UM
g?g ; erdfeucht
320 |3 Talkies, Fein- bis Grobkies
gig 1:Z sandig, schluffig, braun bis grau, mitteldicht, erdfeucht
3:50 20 .
3.60 ) kein GW/SW angetroffen (16.07.2019)
3.70 20
3.80 22
3.90 21
4.00 20

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund std

Geselilschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3

BV Wirth GbR

Errichtung Bungalows in Modul- oder Elementbauweise

in 88677 Markdorf
AZ 1902 123

Probe entnommen am: 17.04.2019

Bearbeiter: MSchw

Bohrung Nr. RKS 1/19
Prifungsnummer 1 2 3 4
Entnahmetiefe [m] 1,0 2,0 3,0 40
Behilter Gewicht [g] 112,76 112,69 113,17 112,77
Probe feucht + Behalter [g] 584,73 345,74 565,73 551,04
Probe trocken + Behalter [g] 500,5 299,56 474 33 456,05
Wassergehalt w [%] 21,72 24,71 25,31 27,67
Bohrung Nr. RKS 4/19

Prifungsnummer 5 6 7
Entnahmetiefe [m] 1,0 2,0 3,0

Behalter Gewicht [g] 112,79 112,66 113,05

Probe feucht + Behalter [g] 353,02 654,6 638,67

Probe trocken + Behalter [g] 314,42 592,33 556,17
Wassergehalt w [%] 19,14 12,98 18,62




BauGrund Sud )
Maybachstralie 5 Bericht: AZ 19 02 123
84100 Bad Wurzach Anlage: 3.2
Tel.: 07564 - 93130
Z t d Prifungsnummer: 1
US an Sg renzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: RKS 1/19
. Tiefe: 2,0 m
BV Wirth R :
Gb Art der Entnahme: BP
in 88677 Markdorf Bodenart: TM
Bearbeiter: MSchw Datum: 25.07.2019 Probe entnommen am: 17.07.2019
52.0
__ 510 ™~
2 \ Wassergehalt w = 24.7 %
— 50.0 N
2 oo ., FlieRgrenze w, = 47.4 %
© ' ~
< A Ausrollgrenze w, = 15.8 %
o et ——— F— =R - o
o 47.0 L EEN Plastizitatszahl I, = 31.6 %
7 N\o
©  46.0 ) Konsistenzzahl I = 0.72
= N
45.0
44.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l,=0.72
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ _;ln_lastis_lt_:Ahe
— one
L [ I e I E rLQ\
E 30 | $\:
. . ! * Q
© mittelplastische
u Tone TM :
b= I
:..g \(\  Tone mit organischen
._g 20 ] N |_E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 Ie|cht_ ! ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid
Maybachstralie 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 19 02 123
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12

BV Wirth GbR
in 88677 Markdorf

Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: RKS 2/19

Tiefe: 1,0 m

Art der Entnahme: BP

Bodenart: TA

Probe entnommen am: 17.07.2019

Bearbeiter: MSchw Datum: 25.07.2019
60.0
L 580 ™~ Wassergehalt w = 19.1 %
3 \ FlieRgrenze w, = 53.5 %
= 560 S
< \ Ausrollgrenze w, = 18.4 %
[0)
> I o
o 940 I ———1 N Plastizitatszahl |, = 35.1 %
0 \ P
n .
®© Ne. Konsistenzzahl |, = 0.98
= 520 \\
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = ?_98 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp Wy,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausaepragt
§ —————————————————————————————————————————— --pl@®) sche
o
— 30
=
© mittelplastische
u Tone TM -
‘© A . .
= ~\<\\‘?’  Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzz:e:niec::g?;o- i
- _W___-___‘ngjlﬁslpbflﬁl___/_/’, gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI i n ie
Maybachstralle 5 BV erth GbR

Bearbeiter: MSchw

88410 Bad Wurzach
in 88677 Markdorf

Datum: 25.07.2019

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 17.07.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
v d
90 /)

o 80 /

(2]

c

[0}

£

g 70

(2]

§ ”

& V1

s 60

N

= L

v 50 /"/

5 /Q/

c

:0

% 40 r/

) | —+°1

kel

2 /,o—

2 a0

©

c

[0}

@ L

2 20 |t

Lo~
,,o"’y
| o—2
10 i o
—O/*_._—o— v
o—o1T—|
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: b a— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u, t, fs', ms', gs' ) ) ) .
Entnahmestelle: MP aus RKS 1/19 + RKS 4/19 Kies, sandig, schiuffig (G, s, u) AZ 1902123
Tiefe: 47-50m Anlage:
U/Cc: 634.6/0.4 3.4
k [m/s] [Mallet]: 7.0-10°

T/U/ISIG [%]:

4.0/15.6/25.6/54.8




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Einzel- / Brunnenfundament in Talkiesen, BS-P

: '
Boden T[Irfwf]e KN/ kNme] [ [kN(/:m’] [Mﬁfmz] 0 Bezeichnung
1 0.15 20.0 10.0 30.0 0.0 6.0 0.00 Auffiillung
/1 115 18.5 8.5 23.8 1.5 4.5 0.00 Verwitterungsdecke
Il 3.70 18.5 8.5 25.0 4.0 7.5 0.00 Tallehm
1 4.00 18.5 8.5 26.8 0.0 30.0 0.00 Talsand
1 >4.00 20.0 10.0 323 0.0 40.0 0.00 Talkies
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =0.0 °
_Auffiilluna 0.1
0.5 — Verwitterungsdecke .
25
45—
6.5 —
8.5 —
10.5 —
12.5 —
145 —
16.5 —
18.5 —
— Talkies
a b ORd Rog zul ofoe « s cal ¢ calc Y2 oo tg UKLS
[m] [m] kN/m? | [kN] | [kN/m?] | [cm] r] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
0.60 060 | 20404 | 7346 | 1431.9 | 1.64 32.3 0.00 20.00 | 74.23 6.97 5.03
0.80 0.80 | 2069.5 | 1324.5 | 1452.3 | 2.20 32.3 0.00 20.00 | 74.23 7.76 5.38
1.00 1.00 | 2098.6 | 2098.6 | 14727 | 278 32.3 0.00 20.00 | 74.23 8.51 5.72
1.20 120 | 2127.7 | 3063.9 | 1493.1 | 3.36 32.3 0.00 20.00 | 74.23 9.21 6.07
1.40 140 | 2156.8 | 4227.3 | 15135 | 3.96 32.3 0.00 20.00 | 74.23 9.89 6.41
1.60 160 | 21859 | 5595.9 | 1534.0 | 4.58 323 0.00 20.00 | 74.23 | 10.63 6.75
1.80 1.80 | 2215.0 | 7176.6 | 1554.4 | 5.21 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 11.37 7.10
2.00 200 | 2244.1 | 89763 | 1574.8 | 5.85 323 0.00 2000 | 74.23 | 12.09 7.44
2.20 220 | 22732 | 110022 | 15952 | 6.51 32.3 0.00 2000 | 74.23 | 1281 7.79
2.40 240 | 2302.3 | 13261.1| 16156 | 7.18 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 1352 8.13
2,60 260 | 23314 | 15760.0 | 1636.0 | 7.87 32.3 0.00 2000 | 74.23 | 14.21 8.48
2.80 2.80 | 2360.5 | 18506.0 | 1656.5 | 8.57 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 14.90 8.82
3.00 300 | 2389.5 |21505.9 | 1676.9 | 9.28 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 1558 9.17
3.20 320 | 24186 |24766.9 | 1697.3 | 10.01 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 16.26 9.51
3.40 340 | 2447.7 |28295.8 | 1717.7 | 10.75 32.3 0.00 20.00 | 74.23 | 16.93 9.85
3.60 360 | 24754 |32081.8 | 1737.2 | 11.50 32.3 0.00 19.95 | 7423 | 1759 | 10.20
3.80 3.80 | 2499.5 | 36092.6 | 1754.0 | 12.24 323 0.00 19.77 | 7423 | 1824 | 10.54
4.00 4.00 | 2521.7 | 40347.9 | 1769.6 | 12.98 32.3 0.00 1954 | 7422 | 18.88 | 10.89

Spannungsverlauf (b = 0.60 m)

10.0 —

10.5 —
11.0 —
1.5 —
12.0 —
125 —
13.0 —
13.5 —
14.0 —
14.5 —
15.0 —
15.5 —
16.0 —
16.5 —
17.0 —
17.5 —

zul 6 = oex = Gork / (Yry " Yic.0) = Cotk/

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

(1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]

- . AZ
baugrund sad BV Wirth 1902 123
Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
Maybachstrafie 5 Neubau Bungalows Anlage
88410 Bad Wurzach in 88677 Markdorf 4.1
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge RKS 2/19
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yry = 1.40
ye = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye,a) = 0.500 - yq + (1 -0.500) ‘ v¢
Yeaq = 1.425
o Grindungssohle = 4.00 m
0.15 Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
1.15 Setzungen
2400.0 %%96%%91%/
73%"9‘%%
6,8 68 2] NANL — — _ [16000
8.70 2200.0 4589 gn?ﬁ(
1.000 =400 40 &R ST
3.5cm
2538 nm
2.0 cm
2000.0 A\ N\ N\ 2 2 1 1400.0
HERERHARIRENNNN
1.6 cm
1800.0 \
_ TR
E
£ 16000
: \
2 14000 E A = = N N A AN AN NN N N 10000
2 \ \ A £
o) zZ
=] =3
= 1.0 cm \ x
S 12000 °
2 — A — \W\%\\%\X x, — ) 800.0 °
© N
£ 1000.0 \
é N N R N AN N (D NG A NG b N Y6000
E 8000 \\ \ ~
@ N \\\
600.0 0.5cm \ \
NN
400.0 ~|
I N k,,%>% — | _[T——2000
200.0 — —
—t
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

baugrund sad

AZ

BV Wirth 1902123
Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
Streifenfundament in Talkiesen, BS-P Maybachstrafie 5 Neubau Bungalows Aniage
88410 Bad Wurzach in 88677 Markdorf 4.2
Tiefe k% v' [ E Y .
Boden b4 > Bezeichnun
[m]  [KN/m® [kN/m?] [°] [kKN/m? [MN/m?] [] 9 Berechnungsgrundlagen:
1 0.15 20.0 10.0 30.0 0.0 6.0 0.00 Auffiillung Schichtenabfolge RKS 2/19
/1 115 18.5 8.5 23.8 1.5 4.5 0.00 Verwitterungsdecke Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Il 3.70 18.5 8.5 25.0 4.0 7.5 0.00 Tallehm Teilsicherheitskonzept (EC 7)
/1 4.00 18.5 8.5 26.8 0.0 30.0 0.00 Talsand Streifenfundament (a = 10.00 m)
1 >4.00 20.0 10.0 323 0.0 40.0 0.00 Talkies Yrw = 1.40
Spannungsverlauf (b = 0.60 m) YGV= 1.35
va = 1.50
- - Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi = 0.0 Yo = 0.500 - Yo+ (1-0.500) - Yo
Yeq = 1425
Grindungssohle = 4.00 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
_Auffiilluna 0.1
0.5 — Verwitterungsdecke
25
2400.0
45—
6.5 — 1600.0
a5 —! 2200.0 ~
10.5 — /
12.5 — 2000.0 — L 11400.0
14.5— 10.0 cm
0.06m
16.5 — 1800.0 o 35 cm
1857 = . 57.o7c'§n°m | A | _ _ 12000
__ Talkies g 6.0 C.mcm \
£ 1600.0 5 056%0"1
& a0 N
" 3 03'5?110”'
a b Ord Rng  |zul oloek s cal ¢ calc 12 co tq UK LS 3 . ) AN AN N XN N ] 10000
[m] m | kN | RN | kN | fom] £1 | wm | N | RN | ] iml § 14000 - N N E
? £
10.00 | 060 | 1436.2 | 861.7 | 1007.9 | 277 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1016 | 5.03 3 2.5cm \ \\ £
10.00 | 080 | 1489.6 | 1191.7 | 10454 | 3.61 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1145 | 5.38 2 1200.0 g
3 . n
1000 | 1.00 | 15425 | 1542.5 | 1082.5 | 4.44 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1261 | 572 A [\ AN NN ,\ N L8000 o
105 — g \ E
10.00 | 120 | 15950 | 1914.0 | 1119.3 | 526 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1367 | 6.07 s 2.0 m \ \ R
10.00 | 140 | 1646.9 | 23056 | 11557 | 6.08 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1465 | 6.41 107 £ 10000
a &
1000 | 160 | 1698.3 | 2717.3 | 1191.8 | 6.91 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1556 | 6.75 15 5 \\\
12.0 — ] - ) D A _ — — - _ = — — 600.0
10.00 | 1.80 | 1749.2 | 3148.6 | 1227.5 | 7.74 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1642 | 7.10 € 8000 ‘(
- o . 1.6 cm
1000 | 200 | 1799.7 | 3599.3 | 1262.9 | 857 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 17.23 | 7.44 125 @
1000 | 220 | 1849.6 | 40691 | 12080 | 9.41 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1801 | 7.79 130 \ \\\\
10.00 | 240 | 1899.0 | 4557.7 | 1332.6 | 1025 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1875 | 8.13 13.5 — 600.0 — 7\ — Xk e e~ o~ 1 4000
10.00 | 260 | 1948.0 | 5064.7 | 1367.0 | 11.09 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 1947 | 8.48 14.0 — 1.0 cm \ \\
10.00 | 280 | 19964 | 5589.9 | 1401.0 | 11.94 | 323 000 | 2000 | 7423 | 2016 | 8.82 145 — 400.0 \ \ —
15.0 —
10.00 | 300 | 20443 | 6133.0 | 14346 | 1279 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 2083 | 9.17 \ \\\
1000 | 320 | 2091.8 | 6693.6 | 1467.9 | 1365 | 323 000 | 2000 | 7423 | 2148 | 951 15.5 — 05ecm[” — —|— I~ %&( — T 2000
_ 200.0 — —
10.00 | 340 | 21387 | 72715 | 1500.8 | 1451 | 323 | 000 | 2000 | 7423 | 2241 | 985 16.0
\ \\
1000 | 360 | 21834 | 7860.1 | 1532.2 | 15.36 | 323 | 0.00 | 19.95 | 7423 | 2272 | 10.20 16.5 — — .
1000 | 380 | 2222.9 | 8447.1 | 1550.9 | 16.18 | 323 | 0.00 | 1977 | 7423 | 2329 | 10.54 17.0 — 00 00
10.00 | 400 | 22508 | 9039.3 | 1585.8 | 16.98 | 323 | 0.00 | 1954 | 7422 | 2385 | 10.89 175 — 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0

zul 6 = oex = Gork / (Yry " Yic.0) = Cotk/

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

(1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung _baugrund std BV Wirth 1902 123
Einzelfundament in Tallehm, BS-P Maybachstrafie 5 Neubau Bungalows Anlage
88410 Bad Wurzach in 88677 Markdorf 4.3
Tiefe k% v' [ E Y .
Boden b4 > Bezeichnun
[m]  [KN/m® [kN/m?] [°] [kKN/m? [MN/m?] [] 9 Berechnungsgrundlagen:
1 0.15 20.0 10.0 30.0 0.0 6.0 0.00 Aufflillung Schichtenabfolge RKS 2/19
/1 115 18.5 8.5 23.8 1.5 4.5 0.00 Verwitterungsdecke Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Il 370 18.5 8.5 25.0 4.0 10.0 0.00 Tallehm Teilsicherheitskonzept (EC 7)
/1 4.00 18.5 8.5 26.8 0.0 30.0 0.00 Talsand Einzelfundament (a/b = 1.00)
1 >4.00 20.0 10.0 323 0.0 40.0 0.00 Talkies Yoy = 1.40
Spannungsverlauf (b = 0.60 m) YGV= 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =4.9° Yo = 0.500 - Yo+ (1-0.500) - Yo
Yeaq = 1.425
Grindungssohle = 1.15m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
0.00 Setzungen
0.15
_Auffiillung 0.15 800.0
0.5 — Verwitterungsdecke
2.0 0.5 —
35
5.0 —
6.5 —) 700.0
8.0 —
95—
11.0 —
125 — 600.0
14.0 —
15.5 — T
— Talki E
17.0 — Talkies > \
=
< 5000 :
5
"
a b Ora Rog  |zul oloek s cal ¢ calc v2 oo tg UKLS 2 .
[m] [m] [kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] S \ g
e sseml — N —Nd — N —Ja00 £
060 | 060 | 3448 | 1241 | 2419 | 103 | 250 | 400 | 1850 | 21.50 | 2.98 1.96 ] Z
0.80 0.80 353.1 226.0 2478 1.38 25.0 4.00 18.50 21.50 3.44 2.23 E 400.0 3.0c i
. . . X . . . y . . ’ X £ 25em 8
1.00 100 | 3614 | 3614 | 2536 | 174 | 250 | 400 | 1850 | 2150 | 3.86 | 2.50 o 20¢ ©
] 1.5cm \ =1
1.20 120 | 369.8 | 5325 | 2595 | 2.05 25.0 400 | 1850 | 2150 | 4.26 2.76 = 1.0 om \\ N
3
1.40 1.40 378.1 7411 265.3 2.36 25.0 4.00 18.50 21.50 4.64 3.03 % \
2 300.0 \
1.60 160 | 3864 | 9893 | 271.2 | 267 | 250 | 400 | 1850 | 2150 | 500 | 3.30 5 N N TN T =0 ———""12000
1.80 1.80 394.8 1279.0 277.0 2.96 25.0 4.00 18.50 21.50 5.35 3.57 £
I3
200 | 200 | 4029 | 1611.8 | 2828 | 3.26 | 254 | 320 | 1850 | 2150 | 569 | 3.87 3 \\ \
220 | 220 | 4857 | 2350.8 | 3408 | 4.21 | 27.0* | 258 | 1855 | 2150 | 636 | 4.30 2000 L \
2.40 2.40 544.6 3136.9 382.2 5.02 278* 227 18.63 21.50 6.92 4.68 ’
4.00 0.50m I
260 | 260 | 5913 | 3097.0 | 4149 | 575 | 283 | 204 | 1871 | 2150 | 743 | 504 4.0 ]
2.80 2.80 630.5 4943.1 4425 6.44 28.7 1.87 18.78 21.50 7.91 5.39 N [T T T - x<i -1
3.00 3.00 667.7 6009.6 468.6 7.14 29.0 1.73 18.85 21.50 8.39 5.74 \ I
100.0
320 | 320 | 7036 | 72053 | 4938 | 7.84 | 292 161 | 1891 | 2150 | 885 | 6.09 45— |
3.40 3.40 738.7 8539.1 518.4 8.56 29.4 1.50 18.96 21.50 9.32 6.43 \\
—
360 | 360 | 7724 [10010.1| 5420 | 9.29 | 296 141 | 1901 | 2150 | 977 | 677 I
380 | 380 | 806.1 |11640.0 | 5657 | 10.04 | 29.8 133 | 19.06 | 2150 | 1028 | 7.12 00 00
4.00 4.00 839.3 13429.4 589.0 10.81 29.9 1.26 19.10 21.50 10.83 7.46 50 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
20l 6 = oex = Gork | (Yrw * Yie.a)) = ork / (1.40 - 1.43) = o1 / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Streifenfundament in Tallehm, BS-P

Tiefe ! c E

Boden | kNim?] (kN []  KN/mF MNmZ [ Bezeichnung
1 0.15 20.0 10.0 30.0 0.0 6.0 0.00 Aufflillung
/1 115 18.5 8.5 23.8 5 4.5 0.00 Verwitterungsdecke
Il 3.70 18.5 8.5 25.0 4.0 10.0 0.00 Tallehm
1 4.00 18.5 8.5 26.8 0.0 30.0 0.00 Talsand
1 >4.00 20.0 10.0 323 0.0 40.0 0.00 Talkies
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =4.9°
_Auffiillung 0.15

0.5 — Verwitterungsdecke
2.0
3.5
50—
6.5 —
8.0 —
95—
11.0 —
12.5 —
14.0 —
16.5 —
17.0 — Talkies

a b ORd Rnd zul oloek s cal ¢ calc Y2 oo tg UK LS

[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] r] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
10.00 0.60 2638 | 1583 | 185. 1.63 25.0 4.00 18.50 | 21.50 4.39 1.96
10.00 0.80 2772 | 2217 | 1945 2.03 25.0 4.00 18.50 | 21.50 4.95 2.23
10.00 1.00 2904 | 2904 | 2038 2.42 25.0 4.00 18.50 | 21.50 5.45 2.50
10.00 1.20 3034 | 364.1 | 2129 2.79 25.0 4.00 18.50 | 21.50 5.93 2.76
10.00 1.40 3163 | 4429 | 2220 3.15 25.0 4.00 18.50 | 21.50 6.37 3.03
10.00 1.60 3291 | 5266 | 231.0 3.50 25.0 4.00 1850 | 21.50 6.79 3.30
10.00 1.80 341.7 | 6151 | 23938 3.84 25.0 4.00 18.50 | 21.50 7.19 3.57
10.00 2.00 3566 | 7133 | 2503 4.20 25.4 3.20 18.50 | 21.50 7.60 3.87
10.00 2.20 4395 | 966.9 | 3084 546 | 27.0* 2.58 18.55 | 21.50 8.55 4.30
10.00 2.40 501.9 | 1204.6 | 3522 6.50 | 27.8* | 227 18.63 | 21.50 9.29 4.68
10.00 2,60 553.7 | 1439.7 | 3886 7.45 28.3 2.04 18.71 | 2150 9.94 5.04
10.00 2.80 598.8 | 1676.7 | 420.2 8.35 28.7 1.87 18.78 | 2150 | 10.65 5.39
10.00 3.00 6422 | 1926.7 | 4507 9.25 29.0 1.73 18.85 | 2150 | 11.35 5.74
10.00 3.20 684.4 | 2190.1 | 4803 | 10.15 29.2 1.61 1891 | 2150 | 1202 6.09
10.00 3.40 725.7 | 2467.5 | 509.3 | 11.06 29.4 1.50 18.96 | 2150 | 12.66 6.43
10.00 3.60 7656 | 2756.2 | 537.3 | 11.97 29.6 1.41 19.01 | 2150 | 1329 6.77
10.00 3.80 8053 | 3060.3 | 5652 | 12.89 29.8 1.33 19.06 | 2150 | 13.89 7.12
10.00 4.00 844.4 | 3377.8 | 5926 | 13.82 29.9 1.26 1910 | 2150 | 14.49 7.46

Spannungsverlauf (b = 0.60 m)

0.5 —

5.0 —

baugrund sud BV Wirth 19 02 123
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik
Maybachstrafie 5 Neubau Bungalows Anlage
88410 Bad Wurzach in 88677 Markdorf 4.4
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge RKS 2/19
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Yo = 1.425
Grlndungssohle = 1.15m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
0.00 Setzungen
0.15
800.0
/% _ _ _|5000
700.0
10.0 cm
9.5¢cm
9.0 im(< \
600.0 8.5¢cm
8.0cm 400.0
7.5cm \\ -
Ng 7.0cm \\
é‘:‘, 500.0 6.5 cm/
©
" 6.0 cm
55 =
2 - 1L ,XX 3000 £
ﬁ 5.0cm =3
S 400.0 <
= ©
S 4.5cm
3 4.0cm \ §
b5 3.5cm \\
H
5 000 3.0cm \ T~
S . 2.5cm 200.0
@ 1.5cm \\\\
200.0
1.0 \ \\\
.0cm \\ \ — 1000
N N T e e
\
1000 I —
0.5cm \\
\\ \\‘
\\.
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
20l 6 = oex = Gork | (Yrw * Yie.a)) = ork / (1.40 - 1.43) = o1 / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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